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MUNICIPALIDAD DE LA CIUDAD
DE SANTA FE DE LA VERA CRUZ “PROGRAMA INTEGRAL HABITAT Y VIVIENDA PARA

BARRIOS DEL NOROESTE DE LA CIUDAD DE SANTA FE”

MEMORIA DE LAS OBRAS

El Programa Integral de Habitat y Vivienda cuyo Proyecto de Obras de infraestructura
publica, saneamiento y espacio publico en el Sector Noroeste de la Ciudad de
Santa Fe es elaborado para ser presentado ante la Secretaria de Desarrollo Territorial
y Habitat en el marco del convenio de financiamiento con el Banco Internacional de
Reconstruccion y Fomento (BIRF). La Municipalidad de Santa Fe se presenta como
Unidad Ejecutora Municipal (UEM), el cual sera el organismo responsable de su
ejecucion, con el objeto de dar mejora e integracién socio urbana.

En este sentido el Proyecto de Mejoramiento Integral del Habitat para el Sector Noroeste
de la ciudad de Santa Fe incluye un conjunto de obras proyectadas desde una vision
gue prioriza la integracién socio urbana de uno de los sectores mas vulnerables de la
ciudad bajo criterios de accesibilidad y conectividad a escala barrial pero también de
transversalidad urbana. Las tareas priorizan los ejes circulatorios viales, el
ordenamiento urbano, la rectificacion y entubado de desaglies, completamiento de
servicios sanitarios basicos, mejoramiento de espacio publico y obras tendientes a
proveer seguridad y accesibilidad a la ciudadania local.

En el parcelario identificado segin mensuras registradas se evidencia la interrupcion del
tejido urbano en el sector del asentamiento La Ranita, en una relacién directa con la
carencia de servicios, infraestructuras, equipamientos, espacio publico de calidad y las
condiciones inestables en relacién a la seguridad hidrica por la falta de planificacién
urbana primero y de intervenciones urbanisticas después. Es por ello que desde la
Administracion Municipal se esta llevando adelante la regularizacion del trazado de
calles que existen de hecho.

Imagen 5: Parcelario actualizado sector Noroeste
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Por otro lado, se establecera en el marco del Programa de Escrituracion para una ciudad
inclusiva, la formalizacién de la tenencia del suelo de los poseedores en el sector
involucrado ya que esos terrenos son de dominio Municipal.

Las acciones para la regularizacion dominial del sector a través de la gestion municipal
se presentan como un componente mas para contrarrestar las condiciones de
relegacion y postergacion de los sectores mas vulnerables del Noroeste de la Ciudad,
con el objetivo de favorecer la cohesion social de la ciudad en su conjunto.

PROYECTO DE INTERVENCION INTEGRAL en el SECTOR NOROESTE

El proyecto contempla obras de Infraestructura, de saneamiento y la mejora de espacios
publicos:

e LOTE 1INFRAESTRUCTURA 'Y SANEAMIENTO URBANO
Presupuesto:
Pesos DOSCIENTOS TREINTA Y TRES MILLONES CIENTO VEINTICINCO MIL

DOSCIENTOS TRES CON 13/100 ($233.125.203,13).
Plazo de obra: doce (12) meses

Obras Especificas:
Red de Agua potable
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Desagues domiciliarios
Alumbrado publico
Red vial

Desagues pluviales

LOTE 1:

Red de Agua Potable:

Se garantizara el servicio de agua potable a mas de 750 familias de los barrios Loyola
Norte y La Ranita. Conforme lo dispuesto por ASSA, se prevé ejecutar un acueducto
2400mm de empalme al acueducto ejecutado. La Red de distribucion denominada
NOROESTE (Barrio Loyola Norte - La Ranita) se prevé con todos los empalmes a la red
existente mediante valvulas, las cuales permaneceran cerradas permitiendo de esta
manera abastecer a la red nueva con el agua suministrada por el acueducto. El punto
de inyeccion a la red se establece en Furlong y Wast realizando una reduccion de
2200mm a g110mm.- Asimismo, se ejecutara la red, las conexiones domiciliarias, y
canillas de servicio para todas las familias destinatarias de la obra.

Desagues Domiciliarios

La ampliacién del sistema de red de distribucion de agua potable se encuentra
directamente vinculado a las obras de saneamiento de liquidos cloacales y a su
diferenciacion del sistema pluvial, a los fines de evitar el volcado de desechos a la via
publica reduciendo asi el riesgo de contraer infecciones y enfermedades transmitidas
por vectores vinculados al tratamiento de desechos. Es por ello que se prevé una
intervencion progresiva en la regularizacion del tratamiento de efluentes cloacales y
aguas grises. Esta primera instancia de intervencién constituye una obra de
saneamiento de transicion hasta que finalmente se encuentre consolidada y extendida
la red de descarga de desechos cloacales.

Alumbrado publico por columnas

En todo el sector el alumbrado publico es deficiente. Esto, que es una demanda concreta
de gran parte de los vecinos y se resolvera con la colocacion de columnas y artefactos
led. Las mismas seran instaladas en todas las calles y pasajes cuya traza lo permita por
su regularidad.

Red Vial

Se prevé la ejecucion de pavimento asféltico en Calle Chubut desde Calle Los
Negruchos hasta Fray D. de Oro; Calle Fray D. de Oro desde Calle Chubut hasta
Combatientes de Malvinas: en todas las calles descritas el ancho de calzada sera de
8m. También se incluye en la obra la construccion de corddn cuneta y estabilizado
granular en las calles Chubut desde Fray D. de Oro hasta Larrechea; Chubut desde
Menchaca hasta 12 de Octubre; Larrechea desde Neuquén hasta Combatientes de
Malvinas. Por ultimo el tramo de Chubut entre Larrechea y Gobernador Menchaca se
construird con la modalidad de manda peaton, materializandose con un pavimento
intertrabado y un ancho que oscila 6m.
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Desagues pluviales:
Se ejecutaran los desagilies necesarios para garantizar el escurrimiento de las obras
viales a realizarse en este Proyecto.

Imagen: Obras completas LOTE 1
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RUBRO A. TRABAJOS PRELIMINARES

‘ ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

GENERALIDADES:
Deberan realizarse todos los trabajos y tareas preliminares que sean necesarios para la ejecucion de
la obra segun las condiciones del terreno y/o se infiera de la documentacion.

ITEM A.1.1 - LIMPIEZA INICIAL DEL TERRENO, PERIODICA Y FINAL DE OBRA

La Contratista debera observar fielmente las disposiciones vigentes en materia de Seguridad e
Higiene.

Se deberarealizar limpieza en forma permanente, para mantener la obra limpia y transitable. La obra,
debera permanecer limpia y ordenada en todas sus etapas. Al final de cada jornada se organizaran
y acomodaran los elementos usados y semanalmente se realizara una limpieza profunda general,
procediendo a efectuar el re acopio de materiales, organizacion del obrador, revision de equipos, etc.
Una vez terminada la obra de acuerdo con el contrato y antes de la recepcion provisoria de la misma,
la Contratista estara obligada a ejecutar ademas de la limpieza periddica precedentemente detallada,
otra de caracter general que incluye la totalidad de las partes y elementos involucrados en los trabajos.
Esta tarea contempla todos los trabajos de apoyo complementarios a la ejecucion de los items que
se describen en el presente pliego y que por su particularidad no han sido tenidos en cuenta en los
gastos generales, a saber:

- Descarga, traslado y acopio de materiales.

- Arreglos por roturas.

- Limpieza general de la totalidad de las partes afectadas por las obras previamente descriptas, retiro
de elementos utilizados y material sobrante. Para la limpieza y a criterio de la Inspeccién de la obra,
se privilegiara la utilizacion de contenedores.

Incluye traslado de escombros y/o de material sobrante, la reconstruccion de las instalaciones o
sectores afectados por los trabajos y pruebas y/o correcciones finales de todas las instalaciones y
accesorios.

La obra sera entregada completamente limpia y libre de materiales excedentes y residuos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO: El costo de este item se pagara globalmente.

En el costo de este item se incluye la provision de todos los materiales, equipos, herramientas y mano
de obra, sefializacién y medidas de seguridad, pago de derechos y sellados a Entes Publicos o
Privados, asi como todo otro insumo o tarea necesaria para llevar a cabo lo indicado precedentemente
y en un todo de acuerdo al presente Pliego Licitatorio (Especificaciones Técnicas que correspondan,
Planos, Notas Importantes referentes a la presente obra, etc.), que no reciba pago directo en otro item
del contrato.
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ITEM A.1.2 - OBRADOR, INSTALACIONES, CONEXIONES, PROVISIONES.

El contratista debera disponer de un obrador acorde a las caracteristicas y magnitud de la obra, en la
zona o en las inmediaciones de la obra. Antes de iniciar los trabajos de ejecucion del obrador, el
contratista debera presentar planos del mismo para su aprobacién por parte de la inspeccion. Se
ejecutara el obrador de dimensiones adecuadas, para acopio de materiales. Su ubicacién debera
considerar el abastecimiento, manipulacion de equipos, personas; cumpliendo las observaciones que
haga la Inspeccion.

Las instalaciones del obrador, seran de tipo “provisorias y temporarias”. Se retiraran o desmantelaran
al final de la obra y antes de la recepcién provisoria. El obrador comprendera areas bien definidas de
oficinas, vestuarios y bafios. Las caracteristicas de estos espacios, en cuanto a forma, cantidad y
dimensiones, seran de acuerdo a las leyes vigentes Municipales, Provinciales y Nacionales, que seran
evaluadas y aprobadas por la Inspeccion de obra.

Se podra optar por la utilizacion de contenedores como oficinas de apoyo auxiliares segun el avance
de la obra. Se prevé su ubicacién sobre darsenas de estacionamiento en las calles transversales a la
avenida segun se determinen.

A fin de no obstaculizar el paso peatonal, el obrador se ubicard en el area de estacionamiento
consensuada con la Inspeccion y sera tipo contenedor. La cantidad de contenedores a instalar sera la
adecuada para el guardado de herramientas y equipos, como asi también los espacios destinados al
uso del personal de obra que sea necesario.

Locales para acopio de materiales: no se permitira la estiba de materiales a la intemperie (excepto
materiales premoldeados que se utilizaran como solado que estaran siempre sobre tarimas de madera
tipo “Pallet”)

Se debera proveer de bafios quimicos para el personal con manutencién necesaria (minima de 1 vez
por dia) para mantenerlos en perfecto estado de aseo. En general se debera dar cumplimiento a las
Ordenanzas Municipales y/o Convenios Laborales en Vigencias.

La Contratista debera proveer agua, electricidad u otro servicio o instalacion para la ejecucion de los
trabajos, en forma provisoria, llevando la correspondiente alimentacion a cada sector de obra.

La Contratista ejecutard las conexiones exclusivas y provisorias completas de agua, incluida la
tramitacion y pago de aranceles. La distribucién al area especifica de obra debera realizarla mediante
instalaciones provisorias, que deberan cumplir con todas las normas de seguridad que correspondan,
y que indique la Inspeccion, las cuales seran de cumplimiento obligatorio para la Contratista. Para este
punto se podra contar con tanques maviles de capacidad minima de 2000 (dos mil) litros.

La Contratista ejecutara la provision y ejecucién de tableros completos provisorios de energia eléctrica,
exclusivos, incluido la tramitacién y pago de aranceles y derechos ante los Entes publicos y privados
qgue correspondan; contemplando en su ejecucién e instalacion, todos los requerimientos de las
ordenanzas y reglamentos vigentes, tanto municipales como provinciales. Cuando estos tableros sean
mas de 2 (dos) unidades deberan proveer e instalar un tablero general del cual podran derivarse los
tableros secundarios necesarios mencionados anteriormente, debiendo cumplir también éstos, con
todas las medidas de seguridad pertinentes. No se permitird el cruce de cables por calle.

La Contratista sera responsable, durante el transcurso de la obra, de la iluminacién de la misma, la
cual debera iluminar todo el &mbito de trabajo. Esta debera tener la potencia necesaria para iluminar
sin que afecte a vecinos o conductores de automoviles. Asi mismo, la Contratista debera proporcionar
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la iluminacion general en las areas que se hallen afectadas hasta tanto se restablezca el servicio
general de iluminacidn, se consensuara con la Inspeccion los horario de prendido y apagado.
El hecho de presentarse a la Licitacion implica que la Oferente conoce el lugar y sus caracteristicas.

MEDICION Y FORMA DE PAGO:
1. El costo de este item se pagara globalmente.

En el costo de este item se incluye la provision de todos los materiales, equipos, herramientas y
mano de obra, sefalizacién y medidas de seguridad, pago de derechos y sellados a Entes Publicos
o Privados, asi como todo otro insumo o tarea necesaria para llevar a cabo lo indicado
precedentemente y en un todo de acuerdo al presente Pliego Licitatorio (Especificaciones Técnicas
gue correspondan, Planos, Notas Importantes referentes a la presente obra, etc.), que no reciba
pago directo en otro item del contrato.

ITEMA.1.3 - CARTEL DE OBRA.

Se ejecutaran Dos (2) Carteles de Obra de chapa de 2,00 x 3,00m revestido en vinilo ploteado segun
el disefio de impresion que se entregara oportunamente. El bastidor estara constituido por una
estructura de tubos estructurales 60x60x2mm, con columnas metalicas, su ubicacion exacta la
determinara la Inspeccién en Obra.

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

El costo de este item se pagara por unidad.

El costo de este item estan incluidos todos los materiales, la provisién de equipos, herramientas y
mano de obra, sefializacion y medidas de seguridad, pago de derechos y sellados a Entes Publicos o
Privados, asi como todo otro insumo o tarea necesaria para llevar a cabo lo indicado precedentemente
y en un todo de acuerdo al presente Pliego licitatorio (Especificaciones Técnicas que correspondan,
Planos, Notas Importantes referentes a la presente obra, etc.), que no reciba pago directo en otro item
del contrato.

ITEM A.1.4 - VALLADOS, PASARELAS Y CARTELERIAS

La Contratista debera garantizar la seguridad de transeuntes y personal afectado a la obra. Debera
disponer bajo su exclusiva responsabilidad la sefalizacion adecuada en las zonas que originen
situaciones de riesgo. Ejecutara un vallado que englobe los distintos frentes abiertos establecidos para
la obra. El mismo debera ser consensuado previamente con la Inspeccion. La contratista debera
garantizar el cruce transversal de peatones. Se podra utilizar un vallado de 1,20m de altura conformado
de postes y malla de polietileno de alta densidad, calibre 0.3mm color anaranjado. El vallado debera
estar acompafiado de los dispositivos, elementos y el esquema de utilizacion de los mismos que
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responderan a las caracteristicas y formas especificas segun especificaciones técnicas generales para
sefializacion vertical transitoria de obras y desvios.
De considerarse necesario y a criterio de la Inspeccion, se ejecutara pasarela peatonal reglamentaria.

MEDICION Y FORMA DE PAGO: El costo de este item se pagara globalmente.

El costo de este item estan incluidos todos los materiales, la provisién de equipos, herramientas y
mano de obra, sefializacion y medidas de seguridad, pago de derechos y sellados a Entes Publicos o
Privados, asi como todo otro insumo o tarea necesaria para llevar a cabo lo indicado precedentemente
y en un todo de acuerdo al presente Pliego licitatorio (Especificaciones Técnicas que correspondan,
Planos, Notas Importantes referentes a la presente obra, etc.), que no reciba pago directo en otro item
del contratoP

ITEM A.1.5 - PRELIMINARES VARIOS

PROYECTOS EJECUTIVOS

La Contratista debera presentar los proyectos Ejecutivos correspondientes conforme la “ Seccion VIlI-
Parte B - 4.1 - Obligaciones Generales de la Contratista- Desarrollo de Proyecto Ejecutivo” del
DOCUMENTO ESTANDAR SOLICITUD DE OFERTAS CON ENFOQUE NACIONAL PARA LA
CONTRATACION DE OBRAS.

PLANIMETRIA A PRESENTAR

Antes de la Recepcion Provisoria de la Obra, el Contratista deberd suministrar a la Inspeccién, en
soporte digital y dibujado en programa de dibujo Autocad, los planos definitivos conforme a obra.
Presentarda ademas tres juegos completos de copias de todo el material precedentemente descripto se
entregaran dobladas, encarpetadas y convenientemente ordenadas para su mejor interpretacion. Esta
informacion también se entregara en soporte digital. La planimetria se confeccionara en base a la
informacion propia del Contratista y a la que indique la Inspeccién de Obra. Esta obligacién no estara
Sujeta a pago alguno y su costo debe incluirse dentro de los gastos generales de la propuesta.

VIGILANCIA

La Contratista sera responsable durante las veinticuatro (24) horas, incluyendo domingos y feriados,
de la vigilancia de las obras ejecutadas o en ejecucion, de materiales, herramientas, equipos, propios
0 ajenos existentes en su obrador. Para tal efecto designara, o subcontratard a su cuenta y cargo, el
personal idéneo para su cumplimiento que aconsejen las circunstancias.

MEDICION Y PAGO: El costo de este item se pagara globalmente.
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El costo de este item estan incluidos todos los materiales, la provisién de equipos, herramientas y
personal, pago de derechos y sellados a Entes Publicos o Privados, asi como todo otro insumo o
tarea necesaria para llevar a cabo lo indicado precedentemente y en un todo de acuerdo al presente
Pliego licitatorio (Especificaciones Técnicas que correspondan, Planos, Notas Importantes referentes
a la presente obra, etc.), que no reciba pago directo en otro item del contrato.
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SECCION 6: PARTE 1 - ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

DESCRIPCION HORMIGON SIMPLE Y ARMADO
EJECUCION DE ENCOFRADOS
COLOCACION DEL HORMIGON EN OBRA
CURADO Y DESENCOFRADO DE LAS ESTRUCTURAS
ENSAYOS A REALIZAR
PRUEBAS DE RECEPCION DE OBRAS DE ARTE
CARGAS DE ENSAYO
ENSAYO DE CARGAS DINAMICAS
BALIZAMIENTO O SENALIZACION.
. COMPACTACION DE SUELOS
. MATERIALES
.ROTURA Y REMOCION DE PAVIMENTO EXISTENTE
. BAJADAS DE CANOS DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUAS CORRIENTES
. LIBERACION DE TRAZA Y REGULARIZACION DE VEREDAS.

.MOVIMIENTO DE SUELOS, APERTURA DE CAJA, COMPACTACION Y
PREPARACION DE SUBRASANTE.

16. REGULARIZACION ZONA DE CALZADA Y FORMACION DE LA CAJA
17. PREPARACION DE LA SUBRASANTE

18. SUB-BASE DE SUELO-ARENA-CEMENTO

19. RDC (RELLENO DE DENSIDAD CONTROLADA)

20. ESTABILIZADO GRANULAR

21. LOSAS DE PAVIMENTO, CORDON CUNETA Y BADENES DE HORMIGON DE
CEMENTO PORTLAND, INCLUIDOS CORDONES, JUNTAS Y CURADO.

22. CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE

23. SENALIZACION HORIZONTAL

24. DESAGUES PLUVIALES

25. PRUEBA HIDRAULICA EN CANERIAS DE AGUA POTABLE

26. SENALIZACION VERTICAL TRANSITORIA DE OBRAS Y DESVIOS
27. HIGIENE y SEGURIDAD

28. CONTROL AMBIENTAL.

29. MEDIDAS DE SEGURIDAD Y MITIGACION AMBIENTAL DURANTE LA
CONSTRUCCION
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SECCION 6
2. LOTE 1 - ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

1- DESCRIPCION HORMIGON SIMPLE Y ARMADO

a) Los trabajos descritos en esta especificacion tienen por finalidad fijar las normas para el
dosaje, colocacion, recepcién, modificacion y pago de los volimenes de los diversos tipos de
hormigones de cemento portland artificial que se utilicen en la construccion de las obras
proyectadas, de acuerdo con las indicaciones dispuestas por la Inspeccion.

b) Entiéndase por hormigdn de cemento portland artificial, en adelante hormigén, una mezcla
intima de cemento portland, agregado fino (arena), agregado grueso (roca, pedregullo, grava
partida, grava, etc.), agua en proporciones determinadas y aire incorporado intencionalmente.

MATERIALES A UTILIZAR

Los materiales a utilizar en la preparacion de los diversos tipos de hormigon, deberan cumplir
los requisitos establecidos en las siguientes normas IRAM:

N° 1503-1622 Cemento Pértland - Cemento de Alta Resistencia a los Sulfatos (A.R.S)
N° 1512 Agregado fino

N° 1531 Agregado grueso
N° 1601 Agua para mortero y hormigones

CEMENTO PORTLAND - CEMENTO DE ALTA RESISTENCIA A LOS SULFATOS

* El cemento a utilizar sera del tipo “cemento portland o cemento ARS” de marcas
aprobadas oficialmente, y cuyas caracteristicas estén encuadradas en los valores limites
dados por las Normas IRAM N° 1503 - N° 1622 y cuando corresponda segun lo indicado por
la Inspeccion.

* Este material debe protegerse de la humedad durante su transporte y
almacenamiento. Se almacenara en galpones o recintos cerrados, protegidos de la humedad
e intemperie, sobre un piso de tablas o similar colocado a un nivel superior a los 20 cm. Si la
cantidad a almacenar no justificara a juicio de la Inspeccion, la construccion de un galpén,
podran utilizarse lonas impermeables para cubrir las pilas que se dispondran sobre un piso
similar al ya descrito.

* Los cementos de distintas marcas se almacenardn separados y por orden
cronolégico de llegada, y su empleo se hara en el mismo orden, siempre que se mantenga en
estado pulverulento y su temperatura no exceda 70 C°. Todo envase que contuviera material
en grumos sera rechazado y retirado de la Obra.

* Si el almacenado es por un periodo superior a los 60 dias, se debera verificar su
calidad.

* La Inspeccion de la Provincia se reserva el derecho de realizar los ensayos de
cemento que considere necesarios, para lo cual el Contratista entregara sin cargo la cantidad
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de cemento necesario siendo por su cuenta los gastos de envasamiento y transporte de las
muestras al Laboratorio.

* Complementan estas especificaciones, todas aquellas contenidas en el articulo 6.2
del Reglamento CIRSOC 201.

AGREGADO FINO

* Estard formado por particulas redondeadas (arena natural) 6 por una mezcla de
arena natural y el producto de la trituracion de gravas, en proporciones tales que el hormigon
en el que sea utilizado cumpla con las caracteristicas y propiedades especificadas. No se
permitira el uso de material de trituracion como Unico agregado.

* Las particulas constituyentes del agregado fino seran limpias, duras, estables, libre
de peliculas superficiales, de raices y restos vegetales, yeso, arcillas, alcalis, sales, anhidritas,
piritas, escorias, y cualquier otra sustancia que pueda perjudicar al hormigon 6 a las
armaduras.

* En los casos en que el agregado fino haya estado en contacto con aguas que
contengan sales solubles 6 restos de cloruros o sulfatos, debera ensayarse el material para
determinar el contenido de dichas sustancias, que no podran exceder los limites fijados en el
CIRSOC 201.

* El acopio en conjunto y uso de mezclas de materiales proveniente de distintos
yacimientos, debera ser expresamente autorizado por la Inspeccién de Obra.

* El Inspector de Obras podra decidir la necesidad de realizar los ensayos
especificados en los articulos 6.3.1.1.2 y 6.3.1.1.3 del CIRSOC 201.

* Todos los gastos que demanden la extraccién, envasamiento, remision de las
muestras hasta el laboratorio donde se deban realizar los ensayos, seran por cuenta exclusiva
del Contratista.

* El agregado fino tendrd una curva granulométrica continua comprendida dentro de
los limites que determinan las curvas A, By C de la siguiente tabla segun corresponda:

TABLA |
TAMICES DE MALLAS PORCENTAJE MAX. QUE ACUMULADO
CUADRADAS IRAM PASA EN MASA
1501-P.lI
CURVA "A" CURVA "B" CURVA"C"
9,50 mm 100 100 100
4,75 mm 95 100 100
2,36 mm 80 100 100
1,18 mm 50 85 100
0,60 mm 25 60 95
0,30 mm 10 30 50
0,15 mm 2 10 10
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* El modulo de fineza serd determinado utilizando solamente los tamices cuyas
aberturas estén aproximadamente en relacion de 2, a partir del tamiz de 75 mm, y su valor no
podra ser menor de 2,3 ni mayor de 3,1.

AGREGADO GRUESO

* Se denomina agregado grueso a la roca triturada, o grava natural, entera o triturada,
en ambos casos de naturaleza granitica, silicea cuarcitica. También podran utilizarse mezclas
de estos materiales tales que cumplan con las especificaciones.

* Las particulas constituyentes del agregado grueso seran limpias, duras, estables,
libre de peliculas superficiales, de raices y restos vegetales, yeso, arcillas, alcalis, sales,
anhidritas, piritas, escorias, y cualquier otra sustancia que pueda perjudicar al hormigén 6 a
las armaduras.

* En los casos en que el agregado grueso haya estado en contacto con aguas que
contengan sales solubles 6 restos de cloruros o sulfatos, debera ensayarse el material para
determinar el contenido de dichas sustancias, que no podran exceder los limites fijados en el
Reglamento CIRSOC 201.

* El Inspector de Obras podra decidir la necesidad de realizar los ensayos
especificados en los articulos 6.3.1.1.2 y 6.3.1.1.3 del Reglamento CIRSOC 201.

* La granulometria serd determinada con la serie de tamices IRAM 1501, Parte Il, Serie
Suplementaria R40/3. El agregado tendra una curva continua comprendida entre las curvas
limites especificadas en la tabla Il.

* El agregado no contendra exceso de particulas lajosas, ni alargada pudiendo el
Inspector solicitar el Ensayo de Determinacion del coeficiente de cubicidad, contemplado en la
Norma de Ensayo V.N.E.16/167.

* El tamafio maximo nominal del agregado grueso no serd mayor que el menor de los
valores siguientes:

1/5 de la menor dimensién lineal del elemento estructural.

1/3 del espesor de la losa

3/4 de la minima separacién entre barras contiguas de armaduras
3/4 del minimo recubrimiento de la armadura

* Todos los gastos que demanden, la extraccion, envasamiento y remisiéon de las
muestras al laboratorio para realizar el ensayo correspondiente y el lavado del material de ser
necesario, seran por cuenta exclusiva del Contratista, sin derecho a reclamacion alguna de su
parte.

TABLA II
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TAMANO PORCENTAJE EN MASA, ACUMULADOS, QUE PASAN POR
NOMINAL LOS TAMICES IRAM DE MALLAS CUADRADAS.
(mm) o
63 53 375 26,5 19 13,2 9,5 4,75
mm mm mm mm mm mm mm mm
|
53,0a 4,75 100 95 a - 35a - 10a 30 - Oab
100 70

375a 4,75 - 100 95 a - 35a - 10 a Oab
100 70 30

26,5a 4,75 - - 100 95 a - 25a 60 - 0alo0

100

19,0 a 4,75 - - - 100 90 a - 20 a 0alo0
100 55

13,2 a 4,75 - - - - 100 90 a 40 a 0al5
100 70

53,0 a 26,50 100 90 a 35a (0al5 - Oab - -
100 70
37,5a19,00 - 100 90 a 20 a 0a - Oab -
100 55 15

MEZCLA DE ARIDOS

* La mezcla de agregados finos y gruesos, tendra preferentemente una curva
granulométrica continua, aceptandose una curva discontinua en los casos expresamente
autorizados por la Inspeccion de Obra.

* Como criterio general se tomara aquella curva que produzca un minimo en el
contenido de vacios.

* Las mezclas naturales de agregados tal como se las encuentra en el yacimiento o
lugar de extraccion, sin clasificacion previa, solo podran usarse en la elaboracién de
hormigones H-4 y H-8 para la construccion de estructuras de hormigdn simple, previa
autorizacion expresa del Inspector de Obra.

* Los agregados estaran acopiados de manera de evitar segregaciones, contaminacion
con particulas extrafias y mezclas de materiales de distintos tamafios. Queda expresamente
prohibido el manipuleo y transporte de agregados mediante métodos que produzcan rotura,
desmenuzamiento o segregacion de las particulas que lo constituyen.

* No se permitird el empleo de agregados congelados o que contengan hielo.

AGUA

* El agua a utilizar estard exenta de materias nocivas para el cemento y cuando la
Inspeccion lo estime necesario, podra ordenar al Contratista el analisis de la misma y los
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resultados seran cotejados con los valores que figuren en el articulo 6.5. del CIRSOC 201.
Este analisis sera obligatorio cuando se sospeche la presencia de aguas sulfatadas o de alto
contenido de alcalis 0 materia organica.

* Los gastos que demanden la realizacién de estos trabajos correran por cuenta de la
Contratista.

RELACION AGUA CEMENTO

* La relacion agua cemento sera fijada por la Inspeccion y no debera ser superior a la
relacion:

A/C =0,50 + 0,02 en peso.

* El hormigdén contendra la menor cantidad posible de agua que permita una
colocacion y compactacién, un perfecto llenado de los encofrados y la obtencién de
estructuras compactas.

* La consistencia del hormigon fresco medido por el ensayo de asentamiento (cono de
ABRAMS) tendra en cuenta la caracteristica de la estructura y el equipo de compactacion
disponible.

* Para los hormigones corrientes, el constructor propondra el asentamiento a aplicar,
gue puede estar comprendido entre 5y 12 cm.

* Estas especificaciones son complementadas con el articulo 6.6.3.10 del Reglamento
CIRSOC 201.

ADITIVOS

* El uso de aditivos para hormigones, estara regido por los articulos 6.4.1., 6.4.2.y
6.6.3.7 del CIRSOC 201.

COMPOSICION DE LA MEZCLA

* La formula de la dosificacién sera previamente aprobada por la Inspeccion de la
Obra, por lo que el Contratista deberd presentar la documentacion correspondiente, 30
(treinta) dias, como minimo, antes de utilizacion de ese hormigon. Las diversas clases de
hormigén deberan reunir las condiciones que se observan en la planilla N°3 adjunta al
presente.

* El hormigdn debera ser dosificado racionalmente en peso y los valores seran
ajustados de acuerdo a los resultados de los ensayos realizados por cualquier método basado
en la relacion Agua/cemento.

* Para la aprobacion de la dosificacion, se tendra en cuenta los siguientes items:
- Factor cemento: Cantidad en peso de cemento por m3 de hormigon compactado.
- Relacion Agua/Cemento.

- Granulometria de cada uno de los agregados, y proporciones gue intervienen en la mezcla, y
granulometria de la mezcla.

- Ensayos de asentamiento mediante el Cono de Abrams y carga de rotura por compresion de
las probetas realizadas a las edades especificadas, o a las que indique la Inspeccion.

* En los casos en que sea necesario el agregado de aditivos, la dosificacion debera ser
aprobada por la Inspeccion debiendo el Contratista realizar los ensayos que el Inspector
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considere conveniente. Los gastos que pudieran ocasionar estos ensayos correran por cuenta
del Contratista.

* El Contratista no tendra derecho a reclamacién alguna, ni indemnizacion de ninguna
especie si la Inspeccién dispone que se utilice una menor relacion aguacemento que la
indicada en el presente Pliego.

* En todos los casos verificara la proporcién de mortero:

Mh = peso mortero/peso hormigén = (Co + Ca)/(Ca + Cap) en la que:
Ca  =Peso agregado fino seco por m3 de hormigén terminado.
Co = Peso cemento seco por m3 de hormigon terminado.

Cap =Peso arido total (mezcla agregado fino y grueso por m3 de hormigén
terminado).

Dicha relacion debera estar comprendida entre los siguientes valores:
1 Para hormigones simples:
1.a.) Con aridos constituidos por grava y arenas naturales............cccocevvevveeennnne. Mh = 0,40.
1.b.) Con aridos constituidos por grava partida o piedra partida y arena............. Mh = 0,50.
2 - Para hormigones armados:

0,50 < Mh < 0,65 debiendo utilizarse las proporciones mas elevadas donde sea mayor la
proporcion de armaduras respecto al volumen de hormigon.

EQUIPOS

* Todo equipo, herramientas y maquinarias necesarias para la ejecuciéon, elaboracion,
transporte, colocacion, compactacion, proteccion y curado del hormigon para obras de arte,
deberan estar previamente en obra y seran aprobadas por la Inspeccion, quién puede exigir
las modificaciones o agregados que estime conveniente para la realizacién de la Obra, de
acuerdo con las reglas del arte y dentro de los plazos contractuales.

* Serd obligacion del Contratista mantener en satisfactorias condiciones de trabajo los
elementos aprobados por la Inspeccién. En los casos en que juzgue necesario, el Inspector,
podra ordenar la modificacion, mejora o sustitucion de elementos y/o equipos defectuosos.

* En las etapas de elaboracion, transporte y colocacion del hormigén, no se podran
emplear equipos, elementos, herramientas, tuberias ni accesorios, que aunque sea
transitoriamente, estén en contacto con el H° y que sean de aluminio, magnesio ni sus
aleaciones.

ELABORACION DEL HORMIGON

* Los volumenes de aridos y cemento a utilizarse en cada uno de los hormigones
parciales de las estructuras deberan estar debidamente acopiados en obra antes de iniciar
cualquier tarea que involucra la elaboracion del mismo.

* Si el hormigbn se elabora a maquina: Se colocara cada uno de los materiales
rigurosamente medidos en el balde de la hormigonera, en el orden que indique la Inspeccion,
guién también controlara la cantidad de agua necesaria para cada paston en el depdsito
respectivo de la hormigonera.
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* No sera permitida la carga del tambor de la hormigonera hasta tanto no haya sido
desocupada totalmente del paston anterior.

* Los agregados a utilizar para elaborar el hormigon en obra, deberan tener las mismas
caracteristicas y granulometrias que las de los agregados utlizados para determinar la
dosificacion.

* Los dispositivos para medicién del agua de mezclado no deben resultar afectados, ni
produciran errores fuera de la tolerancia establecida, si se produjeran variaciones en la
presion del agua en las tuberias de alimentacion.

* Tanto los agregados como el cemento seran medidos separadamente y en masa,
con un error menor del + 3% en masa.

* A los efectos de optimizar el control del agua de amasado, debera verificarse la
humedad superficial y/o la posible absorcion de agua por parte del agregado.

* No se requerira pesar el cemento contenido en bolsas originales enteras.

* Los aditivos liquidos seran medidos en volumen y los que se encuentren en estado
pulverulento seran medidos en masa. En todos los casos el error de medicién serd menor +
5%.

* Para todos los casos, los elementos de medicion estaran instalados de manera que
las lecturas, no resulten afectadas por vibraciones producidas en la zona de planta.

* El hormigén serd mezclado hasta obtener una distribucién uniforme de todos sus
componentes, y una consistencia pareja en cualquier porcion del paston.

* Los aditivos quimicos seran incorporados al tambor de la hormigonera en forma de
soluciones acuosas, como parte del agua de amasado.

* Solamente se preparara la cantidad de hormigén a utilizar en forma inmediata en el
moldeo de estructura.

2- EJECUCION DE ENCOFRADOS

* Si el Contratista no se decidiese por la ejecucion de encofrados metalicos debera
emplear en el que se prepare, madera cuadrada, bajo la forma de tablas, tablones, listones,
tirantes, etc. S6lo se aceptaran rollizos o madera labrada a azuela, para los pies derechos y
elementos resistentes del puente de servicio y apuntalamiento. La madera aserrada para
encofrados sera cepillada en las superficies que queden en contacto con las caras vistas de
las estructuras, una vez concluida la obra. Los moldes o encofrados deberan ser aceitados o
engrasados, y en el caso que la Inspeccion lo considere necesario, podra exigir el uso de
desencofrantes de marcas reconocidas.

* Los encofrados seran de esmerada construccion y tendran las dimensiones
adecuadas para obtener la estructura proyectada. No se admitira madera verde o no
debidamente estacionada, en ningin elemento del puente de servicio, encofrado o
apuntalamiento.

* No se admitiran encofrados que sufran deformaciones por el paso y/o empuje del
hormigén fresco, por la presion durante el apisonado o las cargas accidentales de
construccion.

* Los encofrados seran fileteados en sus aristas vivas en la forma indicada en los
planos y, en el caso que no se indicara en éstos, se colocaran filetes rectangulares isosceles,
cuyos catetos iguales seran de 20 mm.
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* Debe procurarse que los elementos sometidos a compresiones estén formados por
piezas de madera sin empalme al tope. Por lo menos la tercera parte de dichos elementos
deberd cumplir esa condicion y al ubicarlos en obra debe cuidarse de alternarlos
uniformemente con los elementos componentes. Las superficies de los empalmes al tope
deben ser perfectamente planas y horizontales y estaran protegidos por abrazaderas de
madera de 0,70 m de longitud minima, vinculadas a las piezas. En las maderas encuadradas
se dispondran dos de estas abrazaderas y en los rollizos un minimo de tres.

* No se aceptara el empleo de aquellos encofrados cuya vida util sea superior a los 3
(tres) usos.

PROYECTO Y EJECUCION DE ENCOFRADO, APUNTALAMIENTO, CAMINOS DE
SERVICIO PARA EL CASO DE CRUCE CON RUTAS O VIAS FERROVIARIAS.

* Antes de iniciar la ejecucion de toda la obra de hormigén armado o simple, el
Contratista sometera a la aprobacion de la Inspeccién la memoria de calculo y los planos de
detalles del puente de servicio, encofrado y sus apuntalamientos. Esta obligado a rectificarlos
introduciendo las modificaciones que la Inspeccion exija y a ejecutarlos posteriormente en
obra, de acuerdo con los planos que en definitiva estén aprobados por la Inspeccion.

* La Inspeccion podra exigir al Contratista el cumplimiento de lo establecido en el
parrafo anterior, solo en el caso de obras de arte mayores, entendiéndose por tales aquellas
de méas de 7 m de luz por tramo.

* La intervencion de la Inspeccion en esta emergencia no exime al Contratista de la
responsabilidad que como tal le incumbe.

* Cuando se proyecten puentes de servicios, apuntalamientos en cursos de agua que
haya que soportar periodos de crecientes, sera indispensable disefiar éstos en forma tal que
la seccion neta de escurrimiento, no sea inferior al 70 % de la seccidén neta que se previo en la
obra de arte proyectada.

* Salvo expresa disposicion que autorice lo contrario, los puentes de servicio,
encofrados y apuntalamiento sobre lineas férreas, respetaran los géalibos minimos de obra,
impuesto por la Empresa Ferrocarriles Argentinos. Lo mismo debe suponerse para aquellos
gue se destinen para obras de arte sobre cursos navegables en cuya oportunidad el galibo
minimo debera ajustarse a las directivas que fije la Direccion Nacional de Puertos y Vias
Navegables.

* Si con el puente de servicio se interfiere una ruta Nacional, Provincial y no fuera
posible asegurar el transito de la misma mediante desvios, sera indispensable prever en el
puente de servicio el apuntalamiento de una, dos o mas trochas de transito segun lo estime
necesario la Inspeccion. En esta oportunidad el galibo minimo por trocha sera un rectangulo
de 4 m de altura 'y 3,50 m de ancho.

* El sistema de puente de servicio, como asimismo su tipo de fundacién, sera optativo
del Contratista, con las restricciones que expresamente se establecen en este Articulo.

* Si se fundase el puente de servicio o apuntalamiento sobre pilotes, éstos se
consideraran satisfactoriamente hincados cuando se obtengan un rechazo tal, que aplicada la
formula de Brix, el pilote sea capaz de soportar la maxima carga de calculo que incidira sobre
él, con un coeficiente de seguridad igual a dos.
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* En la seccion de acero laminado para tensores y anclajes, las tensiones de traccion y
compresion no excederan de los 1400 kg/cm2. Cuando se trate de bulones, dichas tensiones
no excederan de los 1200 kg/cmz.

* Si se proyectaran puentes de servicio, encofrados o apuntalamientos metalicos, las
fatigas maximas admisibles de los diversos elementos de las mismas, seran las fijadas para
las construcciones metalicas comunes.

EDADES PARA RETIRO DE ENCOFRADOS PARA ALCANTARILLAS Y OBRAS DE ARTE
MENORES, DE UNO O VARIOS TRAMOS CON LUCES PARCIALES HASTA SIETE (7)
METROS:

1 Para retiro total de los encofrados y apuntalamiento de pilares y estribos: 5 dias

2 Para retiro total de apuntalamiento de encofrados de losas con luces tedricas, parciales
hasta 3 metros inclusive: 5 dias; y desde 3 metros exclusive hasta 7 metros inclusive: 8 dias.

3 Para retiro de las caras laterales de vigas principales o secundarias: 5 dias
4 Para retiro total de encofrados y apuntalamiento: 12 dias.

5 Para retiro de encofrados de elementos secundarios que no soportaran cargas, postes,
parapetos, etc.: 2 dias.

* En la designacion de obras menores, deben considerarse comprendidos los saltos,
sifones, guardaganados o estructuras similares.

PUENTES Y OBRAS DE ARTE NO CONSIDERADAS ANTERIORMENTE:

1 Para retiro total de los encofrados y apuntalamiento de estribos y pilares: 6 dias.
2 Para retiro de los encofrados de paramentos verticales: 6 dias.

3 Para retiro total de apuntalamiento de superestructuras: 20 dias.

4 Para desencofrado total de pilares en cancha o desencofrado de una seccién de cilindros o
cajones: 4 dias.

* El colado de la seccion siguiente del cilindro o cajon podra iniciarse siete (7) dias
después de desencofrada la anterior y la hinca de una seccidon solo después de doce (12)
dias de terminado su colado.

* No se computaran en estos plazos aquellos dias en que la temperatura ambiente
hubiere descendido de 2°C, conforme a lo estipulado en el punto Colocacién en obra del
Hormigon - y). En estos casos debera requerirse mediante pedido de servicio, la autorizacion
de la Inspeccion.

* Queda totalmente prohibido hacer actuar en las estructuras sobrecarga alguna, hasta
transcurrido como minimo 30 dias de terminado su colado, con las previsiones establecidas
en Colocacién en obra del Hormigon - y) y f), precedentes.

3- COLOCACION DEL HORMIGON EN OBRA

* Terminada la colocacién de las armaduras y antes de iniciar las tareas de colocacion
del hormigon, deberan mojarse perfectamente ambas caras de los encofrados. Si durante
ésta operacion, estos sufrieran deformaciones seran rehechos a exclusiva cuenta del
Contratista.

* No se empezara a hormigonar hasta tanto la Inspeccion no haya dado su
conformidad escrita de haber inspeccionado los encofrados, apuntalamientos y la armadura
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colocada, encontrandolos en su correcta posicidbn con las dimensiones indicadas en los
planos, incluido en la documentacion, o bien los detalles que preparara o conformara la
Inspeccién. Con este motivo, la Contratista debera cursar pedido de servicio con 48 horas de
anticipacion a la colada.

* Las mezclas hechas deberan ser empleadas totalmente dentro del menor tiempo
posible; debiéndose rechazar todo paston que tenga mas de media hora cuando la
elaboracion se realice mediante maquinas mezcladoras, y una hora y media en el caso que se
disponga de mixer. Cuando se necesiten mas de una carga de mixer para hormigonar una
estructura, el tiempo de espera entre dos descargas no debera superar los veinte minutos.

* Debera evitarse toda segregacion de los materiales componentes durante el
transporte del hormigon recién preparado desde la hormigonera al lugar de colocacion. Si esto
se constatara, se procedera a un remezclado o bien no se permitira la incorporacién a la obra
del volumen de hormigdn observado.

* En la colocacion debera evitarse la caida libre del hormigon de alturas mayores de
1,50 m., como también depositar la mezcla en grandes volimenes concentrados para luego
desparramarlos. Debera colocarse en capas horizontales, cuyo espesor oscilara de 0,25 a
0,30 m.

* Cuando el hormigdén deba ser conducido por medio de canales o canaletas de
gravitacion, la inclinacion maxima de éstas sera de 30° respecto a la horizontal, debiendo
tener ademas al final una tolva para descargar el material.

* El apisonado del hormigén: Se hara cuidadosamente, debiendo emplearse vibradores
de forma y caracteristicas adecuadas, que permitan la operacion en todas las partes de la
estructura y no queden algunos vacios. El apisonado sera interrumpido cuando el mortero
empiece a exudar debajo del pison.

* Si durante el hormigonado o después de éste, los encofrados o apuntalamientos
tuvieran deformaciones que hicieran defectuosas las estructuras, la Inspeccion podra ordenar
gue sea removida o rehecha, por cuenta exclusiva del Contratista, la seccién de estructura
defectuosa.

* En la ejecucion de obras de hormigén debe evitarse la interrupcion del colado,
mientras la parte prevista a hormigonar, no esté terminada, por cuanto a juicio de la
Inspeccion fuera eso admisible, las interrupciones se efectuardn de acuerdo con las
instrucciones que ella imparta.

* Para reiniciar los trabajos, antes de empezar la colocacion del hormigén la superficie,
en contacto con él, se picarad y limpiard con abundante agua. Luego sera obligatoria la
colocacion de una capa de mortero (dosaje 1:2) sobre la superficie citada. El mortero de liga
tendrd la misma relacibn aguacemento que el hormigon. La Inspeccion podra exigir, en el
caso de ser necesario, la utilizacion de un adhesivo epoxidico de marca aprobada, para
conseguir una buena adherencia entre los hormigones. No se permitird reiniciar un
hormigonado sobre una capa de hormigon con principio de endurecimiento.

HORMIGON BAJO AGUA

* Solo sera permitido el hormigonado bajo el agua con la expresa autorizacién de la
Inspeccion. No sera autorizada la colocacién del hormigdn bajo agua si ésta tiene velocidad o
si los encofrados no son lo suficientemente estancos como para evitar corrientes de agua
donde deba depositarse hormigon.
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* Tampoco sera permitida ninguna operacion de bombeo dentro del encofrado
mientras se esté colocando el hormigon y posteriormente hasta que haya iniciado su frague.

* En la distribucion del hormigon se evitara que éste sea lavado por el agua, quedando
librado al criterio del Contratista la eleccion del método, pero su aplicacion sélo sera
autorizada por la Inspeccién después que ésta haya verificado su eficiencia.

HORMIGONADO CON FRIOS INTENSOS

* Salvo autorizacion escrita de la Inspeccién, no se permitira la colocacion de hormigon
cuando la temperatura ambiente no sea como minimo +2°C y vaya en ascenso.

* Si el Contratista quisiera preparar algun tipo de hormigén debajo de la temperatura
limite citada, previamente debera calentar el agua y los agregados hasta una temperatura que
oscilara segun las necesidades entre los +15°C y 55°C, y de forma tal de obtener un hormigon
gue, en el momento de colocarse tenga como minimo +10°C.

* Queda librado al criterio del Contratista la elecciéon de los sistemas tendientes a
obtener los limites de temperaturas especificadas, pero su aplicacion en obra sera autorizada
por la Inspeccién después que ésta haya verificado su eficiencia.

* No sera permitido el recalentamiento del hormigon que haya descendido a
temperatura menor que las antes citadas, aun cuando hubiese sido preparado con materiales
calentados.

* Si la autorizacion escrita fuera otorgada por la Inspeccién, el Contratista debera
adoptar las medidas necesarias con cobertizos, aparatos o equipos calentadores especiales
para asegurar que en el ambiente que circunda a la estructura hormigonada, la temperatura
no descienda de +4°C durante el colado y los cinco dias siguientes al mismo.

* La autorizacion otorgada por la Inspeccion para colocar el hormigdn con frios
intensos, no releva al Contratista de su responsabilidad en la obtencion de una obra con
resultado satisfactorio, quedando éste obligado a reconstruir a su exclusiva cuenta aquellas
estructuras que adolecieran defectos por tal causa.

* Todos los gastos adicionales que el Contratista deba efectuar para preparar y colocar
el hormigdn durante frios intensos seran de su exclusiva cuenta, no recibiendo pago en item
especial por tal causa.

* Cuando se hubieran verificado heladas o temperaturas inferiores a + 2°C en los dias
posteriores al colado del hormigon, seran prolongados en un periodo igual de tiempo, los
plazos minimos de desencofrado establecidos en el punto “CURADO Y DESENCOFRADO
DE LAS ESTRUCTURAS".

HORMIGON CICLOPEO

* Estard constituido por un 30 % de piedras del tipo especificado en la seccion
respectiva y un 70% de hormigdn en volumen, de la clase indicada en los planos y demas
elementos del Proyecto, ordenado por la Inspeccion.

* Siendo las cantidades indicadas en el parrafo anterior de este capitulo, aproximadas
y se deja establecido que el mayor volumen de hormigén necesario para llenar totalmente los
espacios vacios de las piedras, no sera medido ni pagado, ni dara lugar a reconocimiento de
indemnizacion o mejora alguna de precio.

4- CURADO Y DESENCOFRADO DE LAS ESTRUCTURAS
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* La Contratista debera disponer de todos los materiales, como asi también del equipo
y la mano de obra necesaria para la correcta realizacion de las tareas de curado, antes que la
cuadrilla comience el hormigonado.

* La tarea de curado debera tener como fin, evitar una desecacion prematura del
hormigdn, debido fundamentalmente a la insolacion y al viento. Antes de iniciar la tarea de
hormigonado, el Contratista sometera a la aprobacion de la Inspeccidén el método de curado.
Debera emprenderse tan pronto finaliza la colocacion y compactacion del material.

* El curado se debera realizar por alguno de los métodos siguientes:

- Mantener el hormigén himedo sumergiendo en agua o revistiéndolo de una cubierta estanca
al vapor.

- Regar con agua periédicamente en forma uniforme.

- Dejar el encofrado, envolviendo la estructura endurecida o reemplazarlo por una envuelta
mas ligera. Método conveniente para muros o estructura verticales.

- Recubrir con esteras o mantas aislantes. Debiéndose evitar las corrientes de aire entre el
hormigdn y las mantas.

- Recubrir con ldminas de plastico, mientras la influencia de la temperatura sea secundaria.

- Colocar capas humedas (trama de yute o de tejidos, lonas o arpilleras), rehumedeciendo
regularmente.

- Pulverizacion de una pelicula (compuesto de curado), sobre toda la superficie (IRAM 1675).
Se utiliza principalmente para pavimentos, pisos, etc.

- Las medidas descritas pueden ser aplicadas aisladamente o combinadas.

* Durante cinco (5) dias siguientes al de terminada la colocacién del hormigén debera
tenerse constantemente humedecidas las superficies del hormigdén y moldes colocados.

* Las precauciones a adoptar deberan extremarse en épocas calurosas y durante las
primeras 48 horas de hormigonada la estructura.

* No se computaran en estos plazos aquellos dias en que la temperatura ambiente
hubiera descendido de + 2°C.

* El desencofrado de toda estructura se debera realizar con todo cuidado para evitar
gue la misma sufra choque, esfuerzos violentos, golpes, etc.

* Queda totalmente prohibido hacer actuar en las estructuras, sobrecarga alguna,
hasta transcurrido 30 dias de terminado su colado.

5- ENSAYOS A REALIZAR

* Todos los ensayos correspondientes al control de produccién y aceptacion del
hormigbn en obra, seran realizados por personal de aprobada idoneidad a juicio de la
Inspeccion, y seradn responsables de realizar y facilitar los registros correspondientes al
Inspector cada vez que este los solicite.

* El Contratista queda obligado a tener permanentemente en obra las cribas, tamices,
y demas elementos necesarios para que la Inspeccién pueda determinar en cualquier
momento la composicién granulométrica de los agregados aridos y verificar el dosaje de los
hormigones previstos en la documentacién del proyecto e instrucciones de la Inspeccion.
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* Queda a cargo de la Contratista la provision de todos los instrumentos y materiales
necesarios para la instalacién de un laboratorio completo, que permita realizar todos los
ensayos conducentes a determinar la calidad del hormigon y sus componentes.

* En los casos que sea necesario, las probetas de hormigén confeccionadas en obra,
se podran ensayar en laboratorios oficiales o privados de reconocida solvencia técnica,
estando a cargo del Contratista su embalaje, transporte y costo de los mismos.

A) Sobre el hormigon fresco.

- Asentamiento

* El control de la consistencia del hormigon se har4d mediante el ensayo de
asentamiento segun la Norma IRAM 1536

- Contenido de aire

* En general, salvo que el Inspector de Obra establezca otras condiciones, este ensayo
sera exigido cuando el hormigébn contenga aditivos o se haya utilizado incorporador
intencional de aire.

* Este ensayo sera realizado segun las Normas IRAM 1602 e IRAM 1562.

- Temperatura del hormigén fresco

* En general, se controlara la temperatura del hormigén fresco, cuando se registren
temperaturas ambientes extremas, o bien cuando a su exclusivo juicio, el Inspector de Obra lo
juzgue necesario.

* La frecuencia con que se realizara el ensayo sera fijada por el Inspector de Obra.

* En temperaturas ambiente normales, el hormigéon no debe superar los 25°C por
ningun motivo, debiendo rechazarse los pastones que superen dicha temperatura.

B) Moldeo de probetas cilindricas para ensayo a compresion.

* La calidad del hormigdn sera determinada mediante el ensayo a rotura, segun Norma
IRAM 1546, de probetas cilindrica de diametro 0,15 m y altura 0,30 m moldeadas, utilizando
hormigon extraido del paston a utilizar en la estructura y curadas segun Norma IRAM 1524,

* Los valores de rotura del hormigén a la edad de 28 dias, deberan tener una tensién
caracteristica de rotura o'bk igual 6 superior a la especificada en los planos 6 en el CIRSOC
201 para la estructura que se trate.

* La extraccion, moldeo, ensayo y evaluacion de los resultados, estaran en un todo de
acuerdo con lo expresado en el CIRSOC 201.

C) Ensayos minimos para la aceptacion del hormigén.

* Para aceptar un hormigon, este debe tener como minimo la Resistencia
Caracteristica o'bk Especificada y la Resistencia Media o'bm = ¢'bk + 50 Kg/cm2.

* Para determinar la fecha de desencofrado, y/o tesado, y/o aplicaciéon de cargas, el
curado debera hacerse en las mismas condiciones que la estructura a la que pertenecen, y la
Resistencia sera evaluada de manera individual 6 como promedio de estos resultados y no
con meétodos estadisticos.

* En principio, y para los casos corrientes generales, las Resistencias Caracteristicas y
Medias, serdn determinadas mediante el juzgamiento de la Resistencia potencial a rotura,
realizada en base a por lo menos 6 (seis) resultados de ensayo.

PET -Red de Agua Potable B° Loyola Norte y La Ranita - Red de distribucion y acueducto Santa Marta Pagina15| 174



Veat

&

MUNICIPALIDAD DE LA CIUDAD 3
DE SANTA FE DE LA VERA CRUZ “PROGRAMA INTEGRAL HABITAT Y VIVIENDA PARA
BARRIOS DEL NOROESTE DE LA CIUDAD DE SANTA FE”

* Cuando el hormigdén sea elaborado en plantas dosificadoras y/o elaboradoras, y
transportado en camiones tipo Mixer, se consideraran los siguientes casos:

a) Si la estructura a hormigonar tiene volumen suficiente, y a juicio del Inspector la
importancia necesaria, el N° de probetas a extraer y el tratamiento para juzgar su resistencia
potencial a rotura, sera realizado en un todo de acuerdo a lo estipulado por el CIRSOC 201,
empleandose por lo menos 6 (seis) resultado de ensayo.

b) Cuando no sea posible la determinacion segun lo descrito en a), se extraeran un minimo de
2 (dos) muestras de cada paston, considerandose como paston a cada viaje que salga de la
planta hormigonera.

* Cuando el hormigdn sea elaborado mediante mezcladoras de hasta 0,300 m3, se
consideraran los siguientes casos:

a) En los casos que el volumen a hormigonar sea como minimo de 2(dos) m3, se extraeran
2(dos) probetas por cada 1(uno) m3, obtenida de pastones elegidos al azar por el Inspector.

b) Si el volumen a hormigonar es menor que 2(dos) m3, se extraeran 2(dos) probetas cada
3(tres) pastones, que seran elegidos por el Inspector.

* Todos los gastos necesarios para la realizacion de los ensayos antes descritos,
incluyendo extraccidbn de muestras, cajones para el traslado de las mismas, materiales,
envasado, rotulacion y envio hasta €l o los laboratorios donde se realizaran los ensayos,
seran por exclusiva cuenta del Contratista.

* Previa certificacion y pago de la parte de la estructura que haya sido hormigonada, la
Inspeccion podra exigir el resultado del ensayo a rotura de probetas cilindrica de diam. 0,15m.
y altura 0,30m. a la edad minima de 7 (dias).

* Si los resultados de ensayos realizados en probetas a la edad de 7 (siete) dias, para
una estructura o parte de ella, indican que el hormigbn no alcanzara la resistencia
especificadas para la edad de 28 (veintiocho) dias, sera de aplicacion el Articulo 6.6.3.11.4
del Reglamento CIRSOC 201.

D) Ensayos Complementarios.

* El Inspector de Obra podra exigir los ensayos correspondientes cuando a su juicio
existan dudas con respecto a la calidad del hormigén, tanto en lo referido a resistencia como a
durabilidad, o cuando sea necesario determinar una o varias de las siguientes circunstancias:

- Condiciones de proteccion y curado del hormigon.

Fecha de desencofrado de las estructuras.

Resistencia del hormigon necesaria para la aplicacion de tensiones 6 cargas.

Resistencia del hormigdn para iniciar el movimiento y/o traslado de elementos
premoldeados.

* Cuando los resultados de laboratorio sean desfavorables o existan dudas, el
constructor como responsable de la ejecucion de los trabajos e independientemente de los
motivos expuestos en el Reglamento CIRSOC 201, para la realizacion de los ensayos de
aceptaciéon, agotara los medios con el fin de llegar al convencimiento que tanto el hormigon
fresco como el endurecido posean las caracteristicas y calidad especificada.

* Los ensayos que deban realizarse, estaran en un todo de acuerdo con los articulos
correspondientes del CIRSOC 201.
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* La evaluacion de los resultados estara regida por el articulado correspondiente del
CIRSOC 201, y la aceptacion o no del hormigon 6 la estructura de que se trate, sera exclusiva
decision del Inspector de Obra.

* Todos los gastos ocasionados por la toma de muestras, envasado, rotulacién, envio
a laboratorios correspondientes y ensayo, estaran a cargo de la Empresa Contratista.

* Toda vez que por el caracter particular de la estructura o parte de la misma, resulte
necesario realizar pruebas de cargas directas, tanto el ensayo como la interpretacion de los
mismos, estaran en un todo de acuerdo con el articulo 7.9 del CIRSOC 201.

EQUIPO PARA EXTRACCION DE MUESTRAS, PREPARACION DE PROBETAS Y
REALIZACION DE ENSAYOS DE OBRA: (Regido por el CIRSOC 201-Capitulo 5)

El equipo minimo que el Contratista debe suministrar es el siguiente:

- Un (1) balde cilindrico de chapa de 1,2 mm de espesor, indeformable y estanco de 20 Its. y
30 cm de diametro.

- Una (1) bandeja de chapa negra de 75 x 120 x 25 mm, espesor 1,2 mm.

- Treinta (30) moldes metalicos rigidos para confeccién de probetas cilindrica de 15 cm de
diametro y 30 cm de altura.

- Un (1) juego completo de herramientas menores: cuchara de albafiil, pala, pipeta graduada
de 1 Its., etc.

- Un (1) juego de cribas (abertura cuadrada) y tamices de 2"; 1 3/4"; 1 1/2"; 3/4"; 1/2"; 3/8" y
tamices numeros: 4;8;16; 30; 50 y 100, que reuniran las condiciones exigidas en las normas
AASH.T. 27 38.

- Un (1) equipo completo para realizar el ensayo de asentamiento segun lo especificado por
la norma N.1.O. 1536.

- Seis (6) bandejas de chapa negra de 45 x 60 x 10 cm, espesor 1,2 mm.

- Un (1) aparato de Whashington para medicion de aire incorporado en el hormigon, sien la
especificacion se exige el uso del hormigdn con aire incorporado.

EQUIPO PARA REALIZACION DEL ENSAYO DE ASENTAMIENTO

- Un (1) molde de hierro de forma de tronco de cono de 0,30 m de altura y con bases
paralelas con diametro de 0,20 y 0,10 m.

- Una (1) chapa metalica plana, lisa y resistente de 0,30 x 0,30 m y 1/8 pulgada de espesor,
como minimo para apoyar la base mayor del tronco de cono.

- Una (1) barra metélica de 1,6 cm de didmetro y 0,60 m de largo con los extremos
redondeados.

- Una (1) llana o cuchara de albail.
- Una (1) regla dividida en centimetros o metros, de madera o metalica.
CONDICIONES DE NO ACEPTACION DE UNA ESTRUCTURA.

Si el hormigon colocado en obra, de acuerdo con las comprobaciones realizadas conforme al
presente Pliego, no satisface los requisitos de resistencias establecidos en los Articulos
6.6.3.11 y Articulo 8.4 del Reglamento CIRSOC, ser& de aplicacion el Articulo 8.5 del mismo
Reglamento.
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REGLAMENTO CIRSOC 201

Para lo indicado sobre hormigones en la presente especificacion, rigen en su totalidad los
requisitos establecidos en el Reglamento CIRSOC 201.

6 -PRUEBAS DE RECEPCION DE OBRAS DE ARTE
GENERALIDADES

Antes de la recepcion provisoria, y cuando a juicio de la Inspeccion o Superioridad lo crea
necesario, se procedera a la realizacion de las pruebas (sobrecarga de prueba) estaticas para
comprobar la estabilidad, resistencia y buen funcionamiento de la estructura, empleandose
para tal fin, vehiculos cargados, o bien carga uniforme consistente en arena, pedregullo, pileta
de agua, etc.

Los ensayos de carga directa se realizaran en un todo de acuerdo a lo establecido en la
presente especificacion y a las normativas de D.P.V. y D.N.V. en el caso que las alcantarillas
estén emplazadas en rutas Provinciales o Nacionales respectivamente.

RESPONSABILIDAD EN LA EJECUCION DE LOS ENSAYOS E INTERPRETACION DE
RESULTADOS

Los ensayos de carga directa, interpretacion y juzgamiento de resultados, se realizaran bajo la
total responsabilidad de profesionales y/o laboratorios especializados capaces de demostrar
la capacidad técnica y experiencia en este especifico campo del conocimiento; a tales fines la
Empresa presentard los antecedentes que sobre la materia exhiban los mencionados
profesionales y/o laboratorios especializados.

Se deja expresa constancia que la Inspeccion se reserva la prerrogativa de la aceptacion o
rechazo de quienes sean propuestos por la Empresa.

Los profesionales y/o laboratorios especializados propuestos por la Empresa Contratista y
aceptados por la Inspeccion, presentaran a través de su comitente y con suficiente
anticipacion a la realizacion de la prueba de carga, una redaccion detallada de la tarea a
llevar a cabo para la ejecucion de la misma, a los efectos de someterla a la aprobacion de la
Inspeccion. Este informe incluird el célculo de los esfuerzos y deformaciones en cada estado
de cargo, dichos célculos se ajustaran a las normativas vigentes en el momento. Una vez
realizado el ensayo, los responsables del mismo deberan expedir el correspondiente informe
con sus conclusiones definitorias y categorias respecto del universo de resultados obtenidos;
dicho informe sera presentado en un lapso no superior a los diez (10) dias corridos a partir de
la terminacion del ensayo.

PLAZO DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS

Cuando el hormigén de la estructura haya sido preparado con cemento portland normal, el
ensayo de carga solo se realizara transcurrido por lo menos sesenta (60) dias corridos
contados a partir de la ultima operacion de hormigonado y treinta (30) dias en el caso de
haber utilizado cemento portland de alta resistencia inicial.

INSTRUMENTAL-MEDICIONES A REALIZAR

El instrumental a emplear para medir las flechas y deformaciones sera insensible a la accion
de la humedad y su coeficiente de dilatacion inferior a los minimos establecidos por las
normas vigentes.

Los instrumentos que se empleen a los efectos descritos se colocaran sobre plataformas
estables e indeformables no expuestas a vibraciones, a la accion del viento ni de la
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intemperie. Durante el ensayo se mediran las flechas o desplazamientos de los puntos que
interesen. En caso necesario se mediran los desplazamientos en otras direcciones asi como
las deformaciones especificas del hormigén y/o acero que constituyen las armaduras, sin que
ello implique posibilidad alguna de reclamacion de pago directo por los trabajos realizados.

Después de aplicada la carga total de ensayo se observara si existen defectos o fisuras en los
elementos estructurales. Asimismo se tomara nota de cualquier otra circunstancia que resulte
de interés como asi también las temperaturas, humedades relativas ambientes, condiciones
de asoleamiento y todo otro detalle que pudiese tener influencia sobre los resultados del
ensayo (especificamente, en aquellos casos en que las variaciones de la temperatura
ambiente provoquen deformaciones estructurales).

7- CARGAS DE ENSAYO

El o los ensayos seran realizados sobre los elementos que determine la Inspeccion, pero de
todos modos y como condicién de minima deberd someterse la estructura a los efectos de la
solicitacion de servicio prevista en el calculo y efectuar toda determinacion referente a las
deformaciones que aquella desarrolle en las secciones de interés.

Los profesionales y/o laboratorios especializados encargados del estudio y concrecién del
ensayo, propondran a la Inspeccién a través de la Empresa Adjudicataria, el tiempo de
determinaciones a efectuar, los elementos y partes del mecanismo estructural a analizar, la
implementaciéon general del ensayo, instrumental (descripcion completa) a utilizar,
profesional/es responsable/s que actuard/n personalmente en la ejecucion del ensayo y toda
otra informacién que la Inspeccion estime conveniente.

En cargas de prueba producirdn como minimo el 100% del momento flector maximo previsto
en el calculo para sobrecargas accidentales.

SECUENCIA DE APLICACION Y REMOCION DE LAS CARGAS DURANTE EL ENSAYO

La carga de ensayo especificada se aplicara dividida en tres o mas fracciones
aproximadamente iguales entre si. La lectura del instrumental se realizara:

1°) Antes de iniciar la aplicacion de las cargas;
2°) Inmediatamente después de completar cada fraccion;

3°) Sucesivamente cada diez minutos hasta estabilidad de la deformacion, considerando que
esta se ha producido cuando se repitan tres lecturas sucesivas en los fleximetros.

La carga total de ensayo sera mantenida sobre la estructura hasta constatar que en los
registros o diagramas de flechas y/o deformaciones especificas, las mismas se ha
estabilizados. El tiempo de mantenimiento de la carga de ensayo sobre la estructura, no sera
menor de 24 horas. Una vez producida la estabilizacion y hasta completar el periodo de 24
horas, las lecturas se efectuaran a intervalos de 1 6 2 horas segun lo establezca la
Inspeccion.

La descarga se realizara retirando sucesivamente de la estructura la misma cantidad de
fracciones que se aplicaran durante el proceso de carga. En correspondencia con el final de
remocién de cada fraccion se realizard la lectura del instrumental. Completada la descarga e
inmediatamente después de haber retirado la Ultima porcién de carga, se procedera a leer el
instrumental, seguidamente se realizardn nuevas lecturas cada diez minutos hasta
estabilizacion, prosiguiéndose las lecturas a intervalos de 1 a 2 horas hasta completar un
periodo de 24 horas contadas a partir del momento en que se completo la descarga.
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Si durante la realizacion del ensayo se observaran fisuras de magnitud excesiva 0 un
aumento desproporcionado entre carga y deformacion, el ensayo debera ser inmediatamente
interrumpido, procediéndose a la descarga inmediata, en tal caso, los profesionales a cargo
del estudio deberan ofrecer una interpretacion acabada de las razones que pudieren haber
precipitado el problema.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Si la deformacion remanente después de seis horas de reiteradas las cargas fuese superior al
25% de la maxima flecha observada, se repetira el ensayo de carga; si en este segundo
ensayo, la flecha residual permanece después de la descarga y estabilizacion de las
deformaciones fuese menor que 1/8 de la flecha maxima observada durante la ejecucién de
este segundo ensayo, se considerara que el resultado ha sido aceptable, de no resultar asi, la
Inspeccidn procederé a rechazar la obra.

Si del estudio de los resultados de las pruebas se llegara a la conclusion que las estructuras
no presenta las condiciones de seguridad necesarias, a exclusivo juicio de la Inspeccion, la
obra sera rechazada.

Igualmente, si aparecieran fisuras o grietas durante las pruebas y que, a juicio de la

Inspeccion, pudieran ser perjudiciales para la estabilidad y conservacion de la obra, sera este,
motivo suficiente para el rechazo de la misma, aun cuando las deformaciones hubieran
guedado dentro de los limites admitidos.

8- ENSAYO DE CARGAS DINAMICAS

Si a juicio de la Inspeccion fuese necesario efectuar ademas una prueba dinamica, el
Contratista queda obligado a realizarla de acuerdo con las érdenes de la misma.

La Inspeccion de la obra indicara en cada caso el tipo y la forma en que se distribuiran las
cargas para la prueba estatica o la formacion del tren y velocidad del mismo durante la prueba
dindmica.

Se registraran las flechas de deformacion total para cada estado de carga y las residuales
obtenidas durante las pruebas. Asimismo se medirdn y anotaran los movimientos de carga y
descarga, asi como las temperaturas, grado de humedad ambiente, condiciones de
soleamiento y todo otro detalle de las operaciones o accidentes que pudiesen influir en los
resultados de las medidas.

COSTO DEL ENSAYO DE CARGAS

Todos los gastos - directos o indirectos - que demandaren la concrecion de estas pruebas, o
cualquier otra prueba que a juicio de la Inspeccién o de la Superioridad fuera necesario y no
contemplada en el mismo, son por cuenta exclusiva de la Empresa Contratista y por lo tanto
se consideran incluidos dentro de los precios cotizados para los distintos items de la obra, no
recibiendo pago directo alguno.

9- BALIZAMIENTO O SENALIZACION

Las alcantarillas y/o puentes una vez construidos deberan sefializarse con aleaciones de
aluminio laminado. Las leyendas y fondos seran pintados o se utilizaran laminas reflectivas no
sensibles al contacto. Deberan ser de rigidez convenientes para resistir cargas de viento de
100 Km/h de acuerdo a norma DIN 1055, ademas del peso propio, sin deformaciones.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS AL PRESENTE PLIEGO

PET -Red de Agua Potable B° Loyola Norte y La Ranita - Red de distribucion y acueducto Santa Marta Pagina20 | 174



Veat

&

MUNICIPALIDAD DE LA CIUDAD 3
DE SANTA FE DE LA VERA CRUZ “PROGRAMA INTEGRAL HABITAT Y VIVIENDA PARA
BARRIOS DEL NOROESTE DE LA CIUDAD DE SANTA FE”

Para todo lo que no esté explicitamente indicado en el presente Pliego, y en todo lo que se
oponga, regiran en forma complementaria las prescripciones del CIRSOC.

En caso de cualquier divergencia técnica no contemplada por éste Pliego o por el CIRSOC,
servirhA como elemento de juicio la Norma DIN 1045 o el Reglamento Aleman que se
encuentre vigente a la fecha de consulta.

FORMA DE MEDICION y PAGO

Cualquier clase de hormigdn para obras de arte preparado y colocado de acuerdo con esta

especificacion, sera medido por metro cubico colocado, computandose en este caso las
estructuras aceptadas por la Inspeccion con las dimensiones indicadas en los planos del
proyecto y las modificaciones autorizadas por la Inspeccion.

Los volumenes medidos, seran liquidados al precio unitario de contrato estipulado para cada
clase de hormigén. Dicho precio sera compensacion total por la provision de todos los
materiales necesarios para llevar a cabo la obra, (con excepcién de aquellos que en la
documentacién técnica se indiquen que seran provistos por la Inspeccién de Obra, o bien que
se liquiden por item separado); por los materiales y mano de obra necesarios para la
ejecucion de los encofrados, apuntalamiento y puentes de servicios; por la colocacién en obra
de los diversos materiales solos o mezclados; por los materiales y mano de obra necesarios
para realizar el curado de las estructura de acuerdo a lo especificado; por los gastos (directos
o indirectos) que demandaren la concrecidén de pruebas y ensayos especificados (y aquellos
gue a juicio de la Inspeccién o de la Superioridad fuera necesario y no contemplada en las
presentes especificaciones); por la provision y mantenimiento del equipo, herramientas y
accesorios indispensables para ejecutar los trabajos de conformidad con la presente
especificacion y por la conservacion de las obras hasta la recepcién provisoria.
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10- COMPACTACION DE SUELOS
DESCRIPCION

Se comprende con este trabajo la ejecucion de las operaciones necesarias para la
compactacion de los suelos hasta obtener el grado de densificacion deseado, incluyendo el
manipuleo, riego de los mismos y uniformidad de humedad. También los trabajos de
escarificado, desterronamiento y uniformidad de humedad en aquellas secciones en
desmonte o en terreno natural indicadas en los planos o en aquellas donde la Inspeccién
ordene el escarificado del material de la capa superior existente, para su posterior
compactacion hasta una profundidad tal que se obtenga el espesor compactado de 0,20 m
maximo.

EQUIPOS

Todos los elementos de los equipos deberan encontrarse en buen estado de funcionamiento,
debiendo procederse a reemplazar aquellos que mostraran deficiencias, aunque hubieran
recibido aprobacién con anterioridad.

El equipo de compactacion, sera del tipo adecuado para cada clase de suelo a compactar y
debera ejercer la presion necesaria para obtener las densidades fijadas y tendr4 una
capacidad acorde con las condiciones del Contrato.

Los rodillos "pata de Cabra" empleados en la compactacion tendran las caracteristicas que se
detallan a continuacion:

NUMero minimo de tambOrES ..........uvuiiiiiiiiiie e 2

- Ancho minimo de cada tambOr ... 1,50 m

- Largo minimo de SalieNteS..........uuuuruiiiiiiiiicii it e eeea 0,15 m

- Superficie de compactacion de cada saliente..............cccoevvvvvvevviiiiiiien eevenne 35-50 cm?
Separacion entre salientes en cualquier direCCion..........ccccoeeveviiiiiinr ceeenn. 1525 cm?

Sep. min. entre filas de salientes que coincidan con una generatriz.......... 0
cm

Presion minima ejercida por cada saliente:

* Suelo con: * Suelo con:

L.L. <=38 L.L. =38

ol.P<=15 ol.P=15
Rodillo sin lastrar 20 Kg/cm? 10 Kg/cm?2
Rodillo lastrado 30 Kg/cm? 15 Kg/cm?

La carga que transmite cada saliente se determinara dividiendo el peso total del rodillo por el
nimero maximo de salientes de una fila paralela o aproximadamente paralela al eje del
rodillo.

Los rodillos neumaticos multiples empleados en la compactacion seran de uno o dos ejes con
cuatro ruedas como minimo y la presion del aire interior en los neumaticos sera al menos de
70 libras por pulgada cuadrada (4,90 kg/cm?), permitiendo obtener una presion de llanta de
150 Kg/cm de ancho.

PET -Red de Agua Potable B° Loyola Norte y La Ranita - Red de distribucion y acueducto Santa Marta Pagina22 | 174



Veat

&

MUNICIPALIDAD DE LA CIUDAD 3
DE SANTA FE DE LA VERA CRUZ “PROGRAMA INTEGRAL HABITAT Y VIVIENDA PARA
BARRIOS DEL NOROESTE DE LA CIUDAD DE SANTA FE”

Los rodillos lisos seran de un tipo tal que la presion ejercida esté comprendida entre 50 kg/cm
y 100 kg/cm de ancho de llanta.

Los rodillos lisos y vibrantes de uno o dos tambores cumpliran con las caracteristicas
detalladas a continuacion:

- Ancho minimo de tambor........cccoovvvvvviiievineeeine, 1,30 m

- Diametro minimo de tambores...........cceeeevvvvnnnees 1,20 m

- Peso minimo total.........cccoeiiieieeee e 2.000 kg

- Frecuencia minima recomendable (motor) ...................... 1.200 r.p.m.
- Frecuencia maxima recomendable ...........ccccooeviiiinnnne. 1.600 r.p.m.

El equipo usado para estos trabajos debera ser previamente aprobado por la Inspeccién, la
cual podréa exigir el cambio o retiro de los elementos que no resulten aceptables.

Todos los elementos deben ser provistos en nimero suficiente para completar los trabajos en
el plazo contractual, no pudiendo el Contratista proceder al retiro parcial o total del mismo
mientras los trabajos se encuentren en ejecucion, salvo aquellos elementos para los cuales la
Inspeccidn extienda autorizacion por escrito.

Deben ser conservados en buenas condiciones y si se observaren deficiencias o mal
funcionamiento de algunos elementos durante la ejecucién de los trabajos, la Inspeccion
podra ordenar su retiro y su reemplazo por otro igual o similar en buenas condiciones de uso.

METODO ENSAYO DE COMPACTACION
OBJETIVO

Esta norma detalla el procedimiento a seguir para estudiar las variaciones del peso unitario de
un suelo en funcién de los contenidos de humedad, cuando se lo somete a un determinado
esfuerzo de compactacioén. Permite establecer la humedad Optima con la que se obtiene el
mayor valor del peso unitario, llamado Densidad seca maxima.

APARATOS

a) Moldes cilindricos de acero para compactacion con tratamiento superficial para que
resulten inoxidables (cincado, cadmiado, etc.) de las caracteristicas y dimensiones indicadas
en Normas AASHO T99 o T180 segun se establezca.

b) Pisones de compactacién de acero tratado superficialmente, con las caracteristicas y
dimensiones que se dan en las AASHO T99 o T180 segun se establezca.

c) Aparato mecanico de compactacion que permita regular el peso, la altura de caida del
pisén y el desplazamiento angular del molde o pisén (opcional).

d) Balanza de precision, de 1 kg. de capacidad con sensibilidad de 0,01 gramo.

e) Balanza tipo Roverbal de por lo menos 20 kg. de capacidad, con sensibilidad de 1 gramo.
f) Dispositivo para extraer el material compactado del interior del molde (opcional).

g) Cuchilla de acero o espéatula rigida, cuya hoja tenga por lo menos 20 cm. de longitud.

h) Pesafiltros 70 mm. de didmetro, 40 mm. de altura. Acero inoxidable.

i) Tamiz IRAM de 19 mm. (3/4").

j) Dispositivo para pulverizar agua (Rociador).
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k) Bandeja de hierro galvanizado de 600 x 400 x 100 milimetros.
[) Bandejas de hierro galvanizado de 300 x 300 x 100 milimetros con paredes a 45°.

m) Elementos de uso corriente en laboratorio: estufas, probetas graduadas, cucharas, etc.
NOTA: Las dimensiones dadas en los ap.: g), h), k), I), son aproximados.

FORMA DE OPERAR SEGUN LAS CARACTERISTICAS GRANULOMETRICAS DEL
MATERIAL

a) Si se trata de suelo que pasa totalmente por el tamiz IRAM de 4,8 mm (N°4), se
opera con todo el material que queda retenido en ese tamiz es pequefia, igual 0 menor de
5%, puede incorporarse a la muestra, realizandose el ensayo con el total de suelo. Si la
porcién retenida en apreciable, mayor del 5%, se opera como si se tratara de material
granular.

b) Cuando se emplean materiales granulares, o sea los que tienen mas del 5%
retenido sobre el tamiz IRAM de 4,8 mm (N°4), se pasa la muestra representativa por el tamiz
IRAM de 19 mm. (3/4"), debiendo realizarse el ensayo unicamente con la fraccion librada por
ese tamiz.

c) Si el peso del material retenido por el tamiz de 19 mm. (3/4") es menor del 15% del
peso total de la muestra, de acuerdo al apartado "material granular" y que cumpla con

las caracteristicas granulométricas indicadas en el parrafo 3.3.3.b) debera efectuarse la
correccion por "incidencia del material grueso" para tal fin es necesario determinar el peso
especifico del material en la condicion de saturado y a superficie seca, y la humedad de
absorcion del mismo.

d) Si el material retenido por el tamiz de 19 mm. (3/4") es superior al 15% del peso total
de la muestra no se haran correcciones por la incidencia del material grueso, pero debera
tenerse la precaucion, al verificar las densidades logradas en obra de aplicar la formula que
se detalla en el apartado d) del titulo "Observaciones".

PROCEDIMIENTOS

De acuerdo con las caracteristicas del material a ensayar se presentan dos casos:
1) MATERIAL FINO

Corresponde a suelo que cumplan con lo especificado en el apartado 2.3.3.a).

Preparacion de la muestra:

a) Para cada punto de la curva humedaddensidad se requieren aproximadamente
2500 gr. de material seco.

b) Se prepara material suficiente para seis puntos. El ensayo normal requiere cinco
puntos, tres en la rama ascendente y dos en la descendente de la curva humedaddensidad,
pero eventualmente puede requerirse un sexto punto.

c) La porcion de suelo destinada a un punto se distribuye uniformemente en el fondo
de la bandeja. Con la ayuda del dispositivo adecuado (rociador) se agrega el agua prevista
para tal punto y con la espatula se homogeneiza bien.

NOTA: Si el material a ensayar presenta dificultades para la homogeneizacién del agua
incorporada, se preparan las seis porciones con contenido de humedad crecientes, de dos en
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dos unidades aproximadamente. Se mezclan lo mas homogéneamente posible y se dejan en
ambiente himedo durante 24 horas.

Compactacion de la probeta:

d) La eleccién del molde a utilizar dependera de la energia de compactacion que se ha
especificado para ejecutar el ensayo. Esta energia de compactacion quedara ademas
determinada por el tipo de pisén, cantidad de capas y numero de golpes por capa.

e) Se verifican las constantes del molde: Peso del molde (Pm) sin collar y sin base y su
volumen interior (V).

f) Cuando se considere que la humedad esta uniformemente distribuida, se arma el
molde y se lo apoya sobre una base firme. Con una cuchara de almacenero, o cualquier
elemento adecuado, se coloca dentro del molde una cantidad de material suelto que alcance
una altura un poco mayor del tercio o del quinto de la altura del molde con el collar de
extension, si se han de colocar tres o cinco capas respectivamente.

g) Con el pison especificado (2,5 kg 0 4,54 kg) se aplica el nimero de golpes previstos
(25, 35, 56, etc.) uniformemente distribuidos sobre la superficie del suelo. Para esto debe
cuidarse que la camisa guia del pis6n apoye siempre sobre la cara interior del molde, se
mantenga bien vertical y se la desplace después de cada golpe de manera tal ,que al término
del niumero de golpes a aplicar, se haya recorrido varias veces la superficie total del suelo.

h) Se repite la operacion indicada en el parrafo anterior las veces que sea necesaria
para completar la cantidad de capas previstas, poniendo en cada caso, la cantidad de suelo
necesaria para que, al terminar de compactar la ultima capa, el molde cilindrico quede lleno y
con un ligero exceso 5 a 10 mm. En caso contrario debe repetirse integramente el proceso de
compactacion.

i) Se retira con cuidado el collar de extension. Con una regla metélica, se elimina el
exceso de material. Se limpia exteriormente el molde con un pincel y se pesa (Ph).

j) Se saca la probeta del molde con el extractor de probetas si se dispone de él o
mediante la cuchilla , o espatula, en caso contrario. Se toma una porcion de suelo que sea
promedio de todas las capas, se coloca en un pesafiltro y se pesa. Se seca en estufa a
100105 °C, hasta peso constante, para efectuar la determinacion de la humedad.

k) Se repiten las operaciones indicadas en los parrafos anteriores, ap. f) a j), con cada
una de las porciones de las muestras preparadas para los otros puntos.

[) Se da por finalizado el ensayo cuando se tiene la certeza de tener dos puntos de
descenso en la curva humedad densidad.

2) MATERIAL GRANULAR

Corresponden a suelo que cumplan con las caracteristicas granulométricas indicadas en el
péarrafo 2.3.3.b).

Preparacion de la muestra:

a) Para cada punto de la curva humedaddensidad, se requieren alrededor de 6000 grs
de material seco.

b) Igual que para el caso de suelo finos se requieren 5 puntos y se prevé la
eventualidad de un 6° punto. Por lo tanto, se prepararan 36 kgs de material y por cuidadoso
cuarteo se lo divide en seis porciones para los otros tantos puntos.
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Compactacion de la probeta:

c) Se opera con el molde de 152,4 mm. de diametro, previa verificacion de sus
constantes, se lo coloca sobre una base firme y se realizan las operaciones indicadas en los
parrafos f) al) del titulo anterior, con la salvedad que:

-Los huecos que quedan al ser arrancadas las piedras emergentes, al enrasar la cara
superior de la probeta deben ser rellenadas con material fino y compactados con una espatula
rigida.

-La humedad en cada punto se determina sobre una cantidad de material no menor de
1000 grs y secandolo en bandeja.

CALCULOS Y RESULTADOS

Para cada contenido de humedad de la probeta, determinada en la forma indicada en
los péarrafos precedentes, se calculan:

a) La densidad humeda (Dh) del suelo compactado, aplicando la férmula:

Dh=(Ph Pm)/V
Doénde:
Ph = peso del molde con el material compactado humedo.
Pm = peso del molde.
V = volumen interior del molde.
b) La densidad seca (Ds), que se obtiene mediante la formula:
Ds =Dh x 100/ (100 H)
Doénde:
Dh = densidad humeda.
H =humedad en % de material compactado.
TRAZADO DE LA CURVA HUMEDADDENSIDAD

c) En un sistema de ejes rectangulares se llevan, en abscisas los valores de la
humedad porcentual y, en ordenadas los de la densidad seca.

d) Los puntos asl obtenidos se unen por un trazo continuo obteniéndose de este modo
una curva que va ascendiendo con respecto a la densidad, pasa por un maximo y luego
desciende.

e) El punto maximo de la curva asi obtenida indica, en ordenadas, la densidad méaxima
(Ds) que puede lograrse con la energia de compactacion empleada y en abscisas la humedad
optima (H) que se requiere para alcanzar aquella densidad.

INCIDENCIA DEL MATERIAL GRUESO

Cuando conforme a lo indicado en apartado 2.3.3.c) en la muestra ensayada se tuvo
hasta el 15 % de material retenido por el tamiz IRAM de 19 mm (3/4"), se determina la
incidencia del material de tamafio mayor que este Ultimo tamiz, utilizando las formulas que se
indican a continuacion:
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a) Humedad 6ptima Corregida:
Se calcula con la siguiente formula:
Hc=[(GxHa)+ (FxH)]/100
Doénde:
Hc: humedad 6ptima corregida.
G: porcentaje de material retenido por el tamiz IRAM de 19 mm.

Ha:porcentaje de humedad absorbida por el material, en condiciones de
saturado y a superficie seca, retenido por el tamiz de 19 mm.

F: porcentaje de material que pasa por el tamiz IRAM 19 mm.

H: humedad 6ptima resultante para el material que pasa por el tamiz IRAM de
19 mm., expresada en porciento.

b) Densidad méxima corregida:
Se la obtiene reemplazando valores en la siguiente formula:
Dmc = 100/ [(G/dg) + (F/Ds)]
Donde:
Dmc: Densidad maxima corregida.
G: porcentaje de material retenido por el tamiz IRAM de 19 mm (3/4").
F: porcentaje de material que pasa por el tamiz IRAM de 19 mm (3/4").

dg:peso especifico del material, en condiciones de saturado y a superficie seca,
retenido en el tamiz de 19 mm. (3/4").

Ds: densidad seca maxima obtenida en el ensayo de compactacion ejecutado
con el material librado por el tamiz IRAM de 19mm.

NOTA: Los valores obtenidos con la formula dada en el apartado anterior tienen tendencia a
ser mayores que los reales. La diferencia es pequefia para valores de G hasta 15 %.

OBSERVACIONES:

a) La introduccién de las variantes con que es posible ejecutar el ensayo de
compactacion: tamafio del molde, nimero de capas, cantidad de golpes por capa y peso total
de pisén, se justifica en ciertos casos, por la naturaleza de los suelo a utilizar, las
caracteristicas de la obra a ejecutar o la capacidad de los equipos que se prevé emplear.

b) Para la fijacion de la humedad del primer punto del ensayo juega un papel muy
importante la experiencia del operador. En ausencia de esta, puede servir de referencia el
valor del limite plastico. En general el valor de la humedad 6ptima es algo inferior al limite
plastico y atento a que deben conseguirse tres puntos en la rama ascendente de la curva
HumedadDensidad, resulta relativamente facil dar un valor aproximado a la humedad que
debe tener el suelo en ese primer punto.

c) En laboratorios importantes, donde se ejecuten un gran niamero de ensayos, se
recomienda emplear el aparato mecanico de compactacion.

d) Cuando se apliquen los resultados de ensayo de compactacion a materiales
granulares que tengan un porcentaje mayor del 15 % retenido sobre el tamiz IRAM de 19 mm.
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no se efectuaran correcciones por la incidencia del material grueso y se debera aplicar al
controlar las densidades logradas en obra, la siguiente férmula:

Dsc=((PtPr))/((VtVr))
siendo:
Vr=Pr/dg
Doénde:
Dsc: densidad seca corregida.
Pt: peso total de la muestra extraida del pozo.
Pr: peso del material retenido por el tamiz IRAM de 19 mm.
Vr: vol. ocupado por el material retenido por el tamiz IRAM de 19mm.
Vt: volumen total del pozo.

a) A los suelos comprendidos dentro de los grupos Al, A2, A3, A4 y A5 de la
clasificacion H. R. B. (Highway Research Board) se le exigird el porcentaje del ensayo previo
de compactaciéon standard (A. A. S. H. O. T99) descripto en la especificacion " Compactacion
" siendo 35 el niumero de golpes.

b) A los suelos comprendidos en los grupos A6 y A7 de la clasificacion antes
mencionada se le exigira el porcentaje del ensayo previo de compactacién standard (A. A. S.
H. O. T99) descripto en la especificacién "Compactacion”, siendo 25 el nimero de golpes.

Si se encuentran mezclas de suelo correspondientes a distintos grupos de acuerdo a la
clasificacion mencionada anteriormente, se adoptard para las exigencias de compactacion,
considerando el suelo que exista en mayor proporcion, o lo que establezca el pliego
complementario.

Se conducirda el trabajo distribuyendo los equipos de transporte de suelo y el transito del
camino, por sobre el total del ancho del terraplén.

Después de ejecutada cada capa no se iniciara la ejecuciéon de la siguiente sin aprobacion de
la Inspeccidn, la que controlara si el perfilado y compactacion se han efectuado de acuerdo a
lo especificado.

El contenido de la humedad de los suelos a colocar en el terraplén serd controlado por la
Inspeccion, la que podra ordenar se interrumpa la construccion si los mismos se hallaren con
exceso de humedad o estuviesen demasiado secos. En el primer caso, los trabajos se
suspenderan hasta que los suelos hayan perdido el exceso de humedad, depositdndolos
donde puedan secarse, hasta tanto la Inspeccién autorice su colocacion en el terraplén. En el
segundo caso o0 sea cuando los suelos estuvieran demasiado secos, la Inspeccion podréa
disponer que el humedecimiento se logre por medios naturales, sacando oportuna partida de
las lluvias o recurriendo a riegos artificiales de agua. En todos los casos la Inspeccion podra
exigir que los equipos de compactacion actden simultaneamente con los que depositan o
distribuyen el suelo de cada capa, con el objeto de lograr que la compactacién se efectie
antes de que este haya perdido el grado de humedad conveniente.

A los fines especificados se consideraran como suelo con humedad excesiva aquellos en los
cuales el contenido de humedad alcance o sobrepase el valor del limite plastico. Seran
considerados como suelo demasiados secos aquellos en los cuales el contenido de agua sea
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inferior al 70 % del contenido de humedad 6ptimo determinado en el ensayo previo de
compactacion.

Cuando los terraplenes deban construirse a través de bafiados o zonas cubiertas de agua, el
material se colocard en una sola capa hasta la elevacidon minima a la cual puede hacerse
trabajar el equipo. Por encima de esta elevacién, el terraplén se construird en capas del
espesor especificado anteriormente. Esta especificacion regira cuando la cota de la capa en
la cual pueda hacerse trabajar el equipo de compactacion se encuentre a no menos de 2 m de
la rasante. En caso contrario se estara a lo que disponga la Inspeccion.

El Contratista debera construir los terraplenes hasta una cota superior a la indicada en los
planos en la cantidad suficiente para compensar asentamientos de modo de obtener la
subrasante definitiva a la cota proyectada.

Una vez terminada la construccion del terraplén deberd conformarse, perfilarse el
coronamiento, taludes, cunetas y préstamos de manera que satisfagan la seccién transversal
indicada en los planos. Todas las superficies deberan conservarse en correctas condiciones
de lisura y uniformidad hasta el momento de la recepcién provisional de las obras.

La parte adyacente a los estribos de los puentes, muros de alcantarillas, alcantarillas de
cafios, muros de sostenimientos, gargantas y demas lugares donde no pueda actuar
eficazmente el rodillo, el terraplén seré construido de acuerdo a lo especificado en el proyecto
o las instrucciones impartidas por la Inspeccion. Este sera compactado en capas de espesor y
exigencias premencionadas anteriormente en terraplenes.

Los terraplenes y los desmontes deberan construirse hasta las cotas indicadas en los planos
admitiéndose como tolerancia hasta 3 cm en defecto y cero en exceso con respecto a las
cotas mencionadas, en los casos en que la pavimentacion del camino esté incluida en el
mismo contrato, en cuyo caso dicho control se efectuara en el ancho de la base de asiento de
la capa inmediata superior.

Si en el contrato solo se prevé la construccion de obras basicas, dicha tolerancia sera de 5
cm. en exceso Yy cero en defecto. Con posterioridad al control anterior, se medira con nivel de
anteojo la diferencia de cota entre el eje y cada uno de los bordes separadamente; esta
diferencia no deberé variar en mas de 1 cm. en defecto y 3 cm. en exceso, de la medida de la
flecha tedrica. Las diferencias que sobrepasen las tolerancias anunciadas deberan ser
corregidas a criterio de la Inspeccién y por cuenta del Contratista.

CARACTERISTICAS DE LOS ENSAYOS

Las caracteristicas de los distintos ensayos de compactacion corresponden a los
especificados en las Normas de Compactacion VN-E-5-93 que a continuacién se indican en la
siguiente planilla:

COMPACTACION DE SUELOS
NORMA VN-E-5-93

Diametro Peso Altura Numero Numero Energia Especifica
Molde Pison De caida | de Capas de Golpes de Compactacion
Ensayo N° Cm kg cm N° N° kg cm/cm3
I 10,16 2,50 30,5 3 25 6,0
Il 10,16 4,53 45,7 5 25 27,3
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1] 10,16 2,50 30,5 35 8,5
\Y 15,24 2,50 30,5 56 6,0
V 15,24 5,53 45,7 56 27,3
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11- MATERIALES

Salvo indicacion expresa, los materiales a emplear para la ejecucion de los trabajos
correspondientes a esta Obra deberan cumplir las siguientes especificaciones:

CASCOTES:

Si han de emplearse en la fabricaciéon de "hormigones pobres" deberan ser completamente
limpios, angulosos y provenientes de ladrillos o cuarterones bien cocidos y colorados, su
tamafo variara aproximadamente de 25 a 45 mm., no se aceptaran cascotes provenientes de
demoliciones sin autorizacién expresa de la Inspeccion y de acuerdo a su empleo.

ARENAS:

Seran limpias de granos duros y resistentes al desgaste, de constituciébn cuarzosa y no
salitrosa, sera considerada, mediana o0 gruesa, segun que en su composicion granulométrica
predomine un 70% por lo menos, el tamafio de los granos de acuerdo con la escala siguiente:
hasta 0,5 mm arena fina, de 0,1 a 2 mm., de arena mediana de 2 a 5 mm. arena gruesa.

CAL GRASA:

La uUnica cal grasa a emplearse sera de "Malaguefio" - Cérdoba -. Sera viva y sus terrones
provendran de calcareos puros, bien cocida y sin alteraciones por los efectos del aire,
debiendo ser blanca después de su extincion, no contendra mas de 3% de humedad ni mas
de 5% de impurezas. Apagada en agua dulce, deberan transformarse en una pasta
adicionada con bastante agua y tamizada, no dejara sino residuos inapreciables de materia
inerte sobre el tamiz. Su rendimiento minimo sera de dos litros de pasta por cada kilogramo
de cal viva que se apague.

Las cales daran una pasta untuosa al tacto. Si las pastas resultaren granulosas y mientras no
se comprobase que esto fuera el resultado de haber quemado o ahogado la cal, la Inspeccién
podra ordenar, el cribado de la pasta por tamiz de 900 mallas por decimetro cuadrado.

No podra emplearse en obra alguna, si no pasadas las 72 hs. después de apagada y luego de
8 dias para los revoques. La Contratista debera, en cualquier momento que la Inspeccién lo
exija, presentar los comprobantes de la procedencia de esa cal.

CAL HIDRAULICA.:

Es la llamada hidratada, provista en polvo. Podra la oficina solicitar a la Contratista, los
analisis quimicos de su compaosicion.

CEMENTO:

Deber& ser de primera calidad y normalizado segun IRAM N° 1685 o modificatorias. Se los
protegera contra la humedad y la intemperie. Todas las partes de la provision de cemento que

por cualquier causa se averiasen durante el curso de los trabajos, seran rigurosamente
desechadas.

MEZCLAS:

Las mezclas se preparardn mecanicamente, dosificando sus proporciones en recipientes
adecuados.

No se fabricard mas mezcla de cal que la que deba usarse durante el dia, ni mas mezcla de
cemento portland que la que vaya a usarse dentro del medio jornal de su fabricacion.
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Toda mezcla de cal que hubiere secado o que no pudiere volver a ablandarse con las
amasadoras sin afiadir agua, seran desechadas. Igualmente sera desechada sin intentar
ablandarla, toda mezcla de cemento portland que haya comenzado a fraguar.

Las mezclas a emplearse en las obras, seran de los tipos siguientes: en los cuales las partes
se entienden medidas en volumen de material suelto y seco sin excepcion de las cales, las
gue se tomaran al estado de pasta firme o polvo si se trata de cal hidraulica.

"A" para albafiileria en general.

1/4 parte de cemento.

1 parte de cal de Malaguefio en pasta.
3 partes de arena.

"B" para albafileria especial en cornisas, columnas, pilares, pilastras, arcos, bovedillas,
salientes pronunciadas, tabiques, etc:

1 parte de cemento portland

1 parte de cal hidratada

3 partes de arena

"C" para albafiileria de ladrillos vistos:

1 parte de cal

1 parte de cemento de albafileria

9 partes de arena

"D" para jaharro revoques interiores comunes y exteriores:
1/4 de cemento

1 parte de cal Malaguefio en pasta

4 partes de arena

"E" para jaharro revoques impermeables:

1 parte de cemento portland

2 1/2 partes de arena

"F" para jaharro revoque de frente:

1 parte de cemento portland

1 parte de cal hidratada

5 partes de arena

"G" para enlucido de revoques interiores y exteriores:
1/4 de cemento portland

1 parte de cal Malaguefio en pasta.

3 partes de arena fina tamizada.

"H" para enlucido de revoques impermeables:
alisado con cemento portland puro

PET -Red de Agua Potable B° Loyola Norte y La Ranita - Red de distribucion y acueducto Santa Marta Pagina32 | 174



Veat

&

MUNICIPALIDAD DE LA CIUDAD

DE SANTA FE DE LA VERA CRUZ “PROGRAMA INTEGRAL HABITAT Y VIVIENDA PARA

BARRIOS DEL NOROESTE DE LA CIUDAD DE SANTA FE”

"I" para enlucido revoques de frente:

material de elaboracion industrial

"J" para capas aisladoras:

1 parte de cemento portland

2 1/2 partes de arena

hidréfugo inorgénico al 10%

"K" para colocacion de mosaicos, zocalos, baldosas, tejas, etc.:
1/4 parte de cemento portland

1 parte de cal Malaguefio en pasta

3 partes de arena

"L" para colocacion de azulejos y marmoles:

1 parte de cemento portland

1 parte de cal Malaguefio en pasta

3 partes de arena

"M" impermeable bajo piso de parquet:

1 parte de cemento portland

2 1/2 partes de arena

"N" para pisos de concreto:

1 parte de cemento portland

3 partes de arena, luego alisado con cemento portland puro
"O" hormigbn para contrapisos:

1/2 parte de cemento portland

1 parte de cal hidratada

3 partes de arena

6 partes de cascotes de ladrillos

"P" hormigo6n para encadenados y pavimentos para patios:
1 parte de cemento portland

3 partes de arena

5 partes de piedra 1:2

"Q" hormigdn para asientos de maquinas:
1 parte de cemento portland

3 partes de arena

3 partes en pedregrullo
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"R" hormigén para entarugados:

1 parte cemento portland

7 partes de arena gruesa del Parana
6 partes del pedregullo

"S" hormigon para el contrapiso de terrazas o entrepisos:

1 parte de cal hidratada

1/2 parte de cemento portland
3 partes de arena

5 partes de cascotes de ladrillos
"T" mezcla cementicia comun:

1 parte de cemento portland

3 partes de arena.
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12. ROTURA Y REMOCION DE PAVIMENTO EXISTENTE
DESCRIPCION

La demarcacion, aserrado, remocion de pavimento y cordones cualquiera sea su tipo, la
remocion de la base, sub-base o elemento estructural existente bajo el pavimento, deberan
ejecutarse hasta el nivel previo al movimiento de suelo, y nuevo paquete estructural en el
caso de reconstruccion o bacheo, o hasta el comienzo de la excavacion en el caso de
colocacion de cafierias de desagles pluviales o por cruce de servicios (que no pueda
realizarse por tunelera) o reubicacién de un servicio existente.

METODO DE EJECUCION

Las tareas se realizaran de tal modo de provocar las menores molestias a la actividad del
sector, aceptando las indicaciones que al efecto haga la Inspeccion.

Cuando la demolicién no se realice desde juntas existentes, se deberan crear éstas, mediante
aserrado, el cual se ejecutara con una profundidad igual a un tercio del espesor del pavimento
a demoler, cumplimentando con las previsiones de las Ordenanzas de la Municipalidad de la
Ciudad de Santa Fe de la Vera Cruz N° 10.519, anexas y modificatorias (se pondra especial
atencion en cumplimentar la profundidad de aserrado sefialada, no abonandose ninguna
rotura que no la cumplimente). Si por no realizarse el aserrado previo correspondiente, se
producen hechos que impliguen mayores reparaciones que las previstas por la Inspeccion,
deberan ejecutarse en su totalidad, abonandose sélo las previstas inicialmente.

Durante la realizacion de los trabajos se tendra especial atencion en no deteriorar las redes
de servicios y/o instalaciones complementarias existentes, debiendo al efecto solicitar a las
distintas Empresas o Entes la informacion relativa a la ubicacién de las mismas, realizando los
trabajos en forma manual si fuera necesario.
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13.- BAJADAS DE CANOS DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUAS CORRIENTES
DESCRIPCION

Este trabajo consistira en la bajada de cafios de conexiones domiciliarias de agua corriente y
se realizara en todos los casos que se comprueben que los mismos se hallen ubicados a poca
profundidad de la subrasante y deban ser reubicados a niveles compatibles para posibilitar de
esta manera la normal ejecucion de los trabajos de "Movimiento de Suelos" y "Compactacion
Especial".

METODO CONSTRUCTIVO

La Contratista tomara a su exclusivo cargo la tarea de verificacion de profundidad en que se
hallan ubicados los cafios, a tal efecto practicara excavaciones hasta descubrir los mismos.

Las cafierias deberan estar ubicadas a 0,30 m de la subrasante caso contrario se procedera a
colocar los mismos a una mayor profundidad cortandose el chicote del material existente y
agregandose la longitud necesaria para tal fin.

Deberan tomarse las precauciones para proteger los elementos a colocar de toda
contaminacion, suciedad, entrada de materia extrafia, etc. En caso de no lograrse esto, la
Contratista debera subsanar la alteracién procediendo a limpiarlos, lavarlos, desinfectarlos,
etc. a solo criterio de la Inspeccion.

Los cafios que se utilizan para prolongacion deberan ser nuevos de espesor uniforme sin
zonas aplastadas y/o estiradas y deberan guardar relacion con el diametro y calidad del
disefio original y deberan ser aprobadas por Aguas Santafesinas S.A.
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14- LIBERACION DE TRAZA Y REGULARIZACION DE VEREDAS

Comprende el corrimiento y/o demolicién y/o reconstruccion en el lugar que correspondiere de
todo elemento aéreo o de superficie con sus correspondientes bases, que interfiera en la traza
de la calzada y demolicién y reconstruccion de veredas necesarias para regularizacion o
ejecucion de cualquier actividad de esta obra:

a) Corrimiento de postes y columnas de servicios o iluminacién, ejecucion de las
correspondientes bases de HC in situ (de acuerdo a indicaciones y especificaciones de la
Inspeccion y/o del Ente involucrado), y posterior reparacion de veredas afectadas, etc.,
cuando se encuentren ubicados total o parcialmente dentro del espacio ocupado por: la
calzada propiamente dicha con sus correspondientes cordones, mas el sector
correspondiente a vereda delimitado por la linea que se encuentra a 60 cm por fuera del
borde que limita el corddén de proyecto de la vereda (y éste), o que su cimentacion, apoyo,
arriostramiento, tensores, etc. se encuentren en un lugar que al realizar el movimiento de
suelo se vean afectadas en su estabilidad o correcto funcionamiento o interfieran con obras
de arte o generen mermas de visibilidad o funcionamiento anormal de las obras proyectadas a
sOlo criterio de la Inspeccion.

Deberan ser ubicadas segln lo indique y apruebe la DIRECCION DE ALUMBRADO
PUBLICO Y ELECTROMECANICA DE LA MUNICIPALIDAD DE LA CIUDAD SANTA FE DE
LA VERA CRUZ, ente involucrado en el corrimiento.

El servicio de iluminacién debera quedar en perfecto estado de funcionamiento, para lo cual la
Contratista debera reparar o reemplazar los elementos que componen la estructura luminica
gue no esté en condiciones aceptables a juicio de la Direcciébn de Alumbrado Publico y
Electromecéanica de la Municipalidad de la Ciudad de Santa Fe de la Vera Cruz, no generando
pago adicional alguno. Si esta Direccion considera, se podra utilizar los mismos elementos
gue componen actualmente el servicio: luminarias, cableado, elementos de puesta a tierra,
aislaciones, lamparas, balastos, capacitores, etc.

Los elementos removidos se ubicaran en los lugares que indique la Inspeccion y segun las
especificaciones e indicaciones de los prestadores del servicio para lo cual la Contratista
debera obtener toda la informacion necesaria y tenerla en cuenta en su cotizacion.

b) Remocion de alcantarillas existentes, saneamiento, relleno de zanjones y cunetas
ubicados entre lineas municipales de la zona de afectacion de esta obra. La Contratista
debera extremar los medios para que estas demoliciones produzcan las menores molestias
posibles a los frentistas, procurando anticiparles a los mismos la ejecucién de las tareas para
gue se tomen los recaudos necesarios, debiendo la empresa proveer medios provisorios de
acceso y paso a los peatones y vehiculos, en un todo de acuerdo con los aspectos técnicos
de la Ordenanza N° 10519/99, anexas y modificatorias, ademas de asegurar un total
escurrimiento de las aguas.

c) Extraccion de arboles con sus raices (previa autorizacion u orden expresa de la
Inspeccidn ) que estén ubicados total o parcialmente dentro del espacio ocupado por: la
calzada propiamente dicha con sus correspondientes cordones, mas el sector
correspondiente a vereda delimitado por la linea que se encuentra a 60 cm por fuera del
borde que limita el cordon de proyecto de la vereda (y éste) o interfieran con obras de arte o
generen mermas de visibilidad o funcionamiento anormal de las obras proyectadas, a solo
juicio de la Inspeccion.
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Sera por cuenta de la Contratista el cuidado de los arboles y plantas que deban quedar en su
sitio y tomara las providencias necesarias para su conservacion y se hara cargo de los costos
que ello implique.

La Contratista debera reemplazar cada extraccion efectuada por dos especies arbéreas del
tipo y edad que indique la Inspeccién. Debera proveer en la zona de plantacién un volumen
de 0,3 m3 de suelo vegetal, en una profundidad de cincuenta centimetros. Efectuada la
plantacion, la Contratista sera responsable por los riegos con agua necesarios para el
desarrollo de los ejemplares, asi como por la conservacién de los mismos hasta la recepcion
definitiva de las obras.

Toda extraccion de arboles debera ajustarse a las Resoluciones y Decretos que reglamenten
la extraccién y poda de arbolado publico.

Incluye también el retiro del suelo producto de la excavacion que contenga restos de raices,
escombros u otro elemento que impida el normal relleno y compactacion posterior.

Se considerara finalizada esta tarea una vez que el suelo sobrante y todas las especies sean
cargadas, transportadas y descargadas en los sitios que indique la Inspeccion.

d) La Contratista tendrd a su exclusivo cargo y costo todos los tramites y trabajos
necesarios para efectuar la remocion y traslado de todas las infraestructuras de servicios y/o
instalaciones aéreas y/o de superficie con sus correspondientes infraestructuras subterraneas,
existentes que se encuentren ubicadas total o parcialmente:

dentro del espacio ocupado por la calzada propiamente dicha con sus correspondientes
cordones, mas el sector correspondiente a vereda delimitado por la linea que se encuentra a
60 cm por fuera del borde que limita el cordon de proyecto de la vereda (y éste), o

* En lugares que al realizar el movimiento de suelo se vean afectadas en su estabilidad o
correcto funcionamiento, o

* En lugares que interfieran con obras de arte, de desaglies propios, de conexién o sus
obras complementarias, en un todo de acuerdo a lo expresado en el presente pliego o

* En lugares que puedan generar mermas de visibilidad o funcionamiento anormal de las
obras proyectadas a solo criterio de la Inspeccion, o

* En lugares que interfieran al realizar la liberacion de la traza de la obra (incluido las
veredas) no considerados especificamente en otro/s items.

Por lo expresado, la Contratista deberd solicitar planos y/o datos de las instalaciones
existentes o0 a instalar a las Empresas AGUAS PROVINCIALES DE SANTA FE S.A.,
TELECOM, TELEFONICA, LITORAL GAS, E.P.E., A. Y E., y/o cualquier otro Ente publico o
privado que ocupe el espacio publico aéreo y/o de superficie.

Todas aquellas cafierias expuestas a deslizamientos deberan anclarse por medio de dados
de H° de caracteristicas a determinar por la Inspeccion.

En terrenos inconsistentes, el asiento se ejecutara en H° de escombro de ladrillo molido en
proporcion 1:4:6 con un espesor de 5 cm y sobre éste un colchoén de tierra apisonada de 5 cm
como minimo.

e) Corrimiento de los refugios metalicos para espera de colectivos, que queden ubicados
total o parcialmente dentro del espacio ocupado por: la calzada propiamente dicha con sus
correspondientes cordones, mas el sector correspondiente a vereda delimitado por la linea
gue se encuentra a 60 cm por fuera del borde que limita el cordén de proyecto de la vereda (y
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éste), o que su cimentacién, apoyo, etc. se encuentren en un lugar que al realizar el
movimiento de suelo se vean afectadas en su estabilidad o correcto funcionamiento o
interfieran con obras de arte o generen mermas de visibilidad o funcionamiento anormal de las
obras proyectadas, a solo criterio de la Inspeccion.

Dichos refugios deberan ser reubicados donde la Inspeccion lo determine.

La Contratista se responsabiliza por el deterioro que en cualquier elemento constitutivo de los
mismos se produzca por motivo de la remocién y/6 manipuleo, debiendo reemplazar la parte
afectada, sin generar pago adicional alguno.

Se incluye en esta tarea la construccion de bases de HC in situ para cafios columnas y una
plataforma (para cada unidad a trasladar) de hormigén tipo H21 de 8 cm de espesor y
superficie igual a la del refugio mas un sobreancho de 1 m (un metro) alrededor del mismo.

f) Remocion de alambrados y cercos existentes, dentro de la zona de afectacion de la
presente obra.

En caso de ser necesario, deberan reconstruirse los alambrados y/o los cercos con
caracteristicas similares a los existentes y de acuerdo a las reglas del arte. Deberan
reemplazarse los elementos que se encuentren deteriorados (ya sea por las tareas
enunciadas o previamente a éstas), trasladandolos, preferentemente a la linea municipal.
Todo esto a solo criterio de la Inspeccion.

g) Remocion y reconstruccion de pilares para provision de energia eléctrica domiciliaria,
dentro de la zona de afectacion de la presente obra y aletas transversales, ubicandolos sobre
la linea municipal, ejecutandolos de acuerdo a las prescripciones del reglamento de
instalaciones eléctricas de la Municipalidad de la Ciudad de Santa Fe de la Vera Cruz.

Desconexién y reconexion necesaria, previa tramitacion la Contratista ante la reparticion
correspondiente.

Los elementos removidos se ubicaran en los lugares que indique la Inspeccion y segun las
especificaciones e indicaciones de los prestadores del servicio para lo cual la Oferente debera
obtener toda la informacién necesaria y tenerla en cuenta en su cotizacion.

h) Cegado y reconstruccién de pozos ciegos. En el caso de encontrarse pozos ciegos en la
zona de calzada, los mismos deberan sanearse, rellenarse con suelo apto o arena, con la
compactacion correspondiente segun lo indicado en especificaciones correspondientes y
taparse convenientemente, reconstruyéndolos en los lugares que indique la Inspeccion, segun
sus indicaciones y como minimo de las mismas caracteristicas que el original.

i) Prolongacion o adecuacion (entre la Linea Municipal y la cuneta de cordon cuneta de
albafiales domiciliarios existentes hasta la nueva linea de cordén de vereda y la reparacion de
las veredas respectivas.

Los cafios de desaguies pluviales deberan poseer una pendiente variable entre el 1 %y 2 %
en toda su extension. Si esto no pudiera cumplirse debido a la existencia de una tapada
excesiva en la linea municipal, la Contratista debera salvar este salto mediante la ejecucion
de una camara con conexién a la cuneta de la nueva calzada. La Contratista debera notificar
al propietario correspondiente que dicha camara es de caracter provisorio, debiendo éste
reubicar altimétricamente el/los conducto/s pluvial/es domiciliario/s. Copia de dicha
notificacion debera ser elevada a la Inspeccion.

Los cafios de desaguies pluviales y sus accesorios necesarios a colocar seran de PVC de 110
mm de diametro y 3,2 mm de espesor, deberan poseer un perfecto calce entre si y con el
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alojamiento previsto en el cordon, sin alteraciones de ningun tipo en su extremo. Estaran
convenientemente sellados, calzados y apoyados en terreno firme y compactado. Debera
sellarse el extremo alojado en el cordon para evitar el ingreso de agua desde la calzada hacia
la parte inferior de la losa de calzada.

En ningun caso se desaguaran al cordon carferias que lleven aguas servidas de cualquier
tipo. La Contratista debera conectarlos al pozo ciego del inmueble correspondiente. En caso
gue el pozo ciego no se encuentre en el espacio publico, la Contratista debera realizar una
camara provisoria con conexion a la cuneta de la nueva calzada, hasta tanto se regularice la
situacion del inmueble y notificar por escrito a la Inspeccion de tal anormalidad.

Las camaras provisorias deberan ser de mamposteria de 15 cm de espesor de pared y 30 cm
x 30 cm (interior), con base de hormigon de ladrillo molido en proporcién 1:4:6, de 0,80m X
0,80m y 10 cm de espesor, tapa de hormigén armado con 3 2 4 en ambas direcciones, de 40
cm x 40 cm (x 4cm de espesor), nivel superior coincidente con el de vereda. Las camaras
deberan poseer revoque interior impermeable 1:2 de 1,5 cm de espesor minimo y un fondo
para limpieza de 20 cm como minimo. Se ubicaran centradas sobre la linea que separa el
tercio enunciado en b) y el enunciado en c) del Articulo N°7 de la Ordenanza Municipal
10519/99. De no ser posible, el lugar exacto sera determinado por la Inspeccion.

j) Reconstruccion de veredas para regularizaciéon, o que hayan sido afectadas por cualquier
actividad de la obra objeto del presente pliego. Deberan tener las mismas caracteristicas a las
existentes y como minimo un contrapiso de 8 cm de espesor y un alisado de cemento de 2 cm
de espesor con las juntas convenientes, efectuandose aserrado previo a la reconstruccion en
caso que la Inspecciodn lo solicite. En el caso que la vereda sea de terreno natural se llegara a
cota de cordon con tierra fértil (sin escombros, ni basura) compactada y perfilada con la
pendiente necesaria a fin de evitar acumulacion de agua. Todo de acuerdo a lo dispuesto
técnicamente en la Ordenanza 10519/99.

La regularizacion de pluviales y reparacién de veredas deberan ejecutarse inmediatamente
después de ejecutarse la calzada y el cordon.

La Contratista debera constatar la cota que los conductos pluviales domiciliarios poseen en la
linea municipal, a fin que el cafio tenga una pendiente variable entre el 1% y el 2% desde la
linea municipal hasta el nuevo cordén.

Los ingresos vehiculares que se reconstruyan al ser afectados por la obra deberan poseer la
pendiente adecuada y tendran como minimo un hormigon de piedra H21 de 10 cm de
espesor, con los bordes convenientemente reforzados segun detalle que debera aprobar la
Inspeccion y que dependera del material con que continue la vereda.

Toda excavacion que se origine debera ser rellenada con material apto, el que debera
compactarse hasta obtener un grado no menor que el del terreno adyacente. Este trabajo no
serd necesario en las superficies que deban ser excavadas con posterioridad para la
ejecucion de desmontes, préstamos, zanjas, etc.

Comprende ademdas todas las veredas que se modifican y/o se amplien por motivos de la
obra objeto de este pliego, debiendo ejecutarse con las mismas caracteristicas a la existente.
En caso que la vereda fuese de terreno natural, se debera rellenar con suelo apto hasta el
cordon.

En caso que el nivel de corddén quede por debajo del nivel de terreno natural y/o vereda,
debera perfilarse con una pendiente 1:3.
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k) Cualquier rotura, deterioro o merma que se produzca en personas, bienes, servicios, etc.
(incluyendo su calidad), debido a la ejecucién de las tareas descriptas en el presente pliego (a
través de un efecto directo o indirecto), sera Unica responsabilidad de la Contratista, quien
debera evitar esto, y para lo cual debera tomar las precauciones necesarias.

La Contratista tendra a su exclusivo cargo y costo todos los tramites, trabajos y materiales
necesarios para efectuar la reparacion del deterioro producido, debiendo informar de esto al
Ente correspondiente.

Los materiales a utilizar deberan ser nuevos, de calidad aprobada por la Inspeccion, segun las
normas que rigen para el servicio en cuestion.

Lo expresado precedentemente no generard pago adicional alguno, ni reclamo posterior por
parte de la Contratista.
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15.-__MOVIMIENTO DE SUELOS, APERTURA DE CAJA, COMPACTACION Y
PREPARACION DE SUBRASANTE

EXCAVACION DE SUELO INCLUIDO CARGA Y DESCARGA

Descripcion: Este trabajo consistira en toda excavacion necesaria (incluyendo la excavacion
de préstamos para extraccion de suelos) para la construccién de la calle (de acuerdo a las
cotas y perfiles indicados en los planos, especificaciones respectivas, caracteristicas
estructurales proyectadas y érdenes de la Inspeccion), la formacién de terraplenes, rellenos,
banquinas y veredas.

Se considera también todo desbosque, destronque, limpieza, desbarre, desmalezamiento,
remocion de obstaculos, elementos que impidan la obtencion de lo especificado, relleno de
cunetas y preparacion del terreno. Incluira asimismo la conformacion, el perfilado, y la
conservacion de taludes, banquinas, calzadas, subrasantes, cunetas, préstamos y demas
superficies originadas y/o dejadas al descubierto por la excavacion.

Métodos constructivos: Todos los suelos aptos (homogéneos, sin elementos organicos,
oxidables, ni otras materias extrafias, indice de plasticidad menor a veinte y textura tales que
permitan efectuar la mezcla y compactado sin dificultad, producto del desmonte del terreno
natural escarificado seran utilizados en la medida de lo posible, en la formacién de
terraplenes, subrasantes, banquinas, rellenos, y en todo otro lugar de la obra. En caso de
necesitarse suelo de yacimiento, debera cumplir las condiciones especificadas y ser aprobado
por la Inspeccién. Este suelo no recibira pago adicional alguno.

El suelo producto de la excavacion, que sera utilizado oportunamente en la presente obra,
debera ser depositado en forma conveniente en lugares aprobados por la Inspeccion. Los
depdsitos de materiales deberan presentar apariencia ordenada y no dar lugar a perjuicios en
propiedades vecinas.

Se conducirdn los trabajos de excavacion en forma de obtener una seccion transversal
terminada, de acuerdo con las indicaciones de los planos. No se debera, salvo orden expresa
de la Inspeccion, efectuar excavacion alguna por debajo de las cotas de fondo de desaglies
indicados en los planos.

La Inspeccion podra exigir la restitucion de los materiales indebidamente excavados o que
hayan sido depositados en lugares no indicados, estando la Contratista obligada a efectuar
este trabajo por su exclusiva cuenta. Estos trabajos adicionales no recibiran pago alguno.

Las cunetas, zanjas y demas excavaciones para desagies, se construiran antes o
simultaneamente con los demas trabajos de movimiento de suelo, con la pendiente de fondo
indicada en los planos o con las modificaciones que introduzca en cada caso la Inspeccion.

Durante los trabajos de excavacion, formacion de terraplenes, etc., la calzada y demas partes
de la obra en construccion deberan estar conformadas de modo de asegurar un correcto
desagtie todo el tiempo.

Si a juicio de la Inspeccidn, el suelo existente bajo la cota de subrasante no fuera apto para la
conformacion de la misma como superficie de asiento de la calzada, o hubiera que realizar un
saneamiento parcial de la zona de calzada, la excavacion se profundizara en todo el ancho,
hasta la profundidad donde se considere el suelo en condiciones aceptables, rellenandose
estas excavaciones con suelo apto, siguiendo el método constructivo especificado en
"Regularizaciébn zona de calzada y formaciéon de caja". Este suelo serd provisto por la
Contratista a su exclusivo cargo, incluso la excavacion y carga en el préstamo, transporte, y
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todo otro trabajo o costo que esta provision implique. Estos trabajos adicionales no recibiran
pago alguno.

Se efectuaran las operaciones necesarias para lograr la densificacion de los suelos que
forman la subrasante o calzada en desmonte. Dichas operaciones consistiran en el
escarificado de suelo hasta la profundidad y en el ancho indicado por la Inspeccion, y en el
manipuleo de dicho suelo para su posterior compactacion. Esta se efectuara, de acuerdo con
las especificaciones de "Compactacién Especial.

Los trabajos de escarificado y manipuleo de suelo, previas a la compactacion no recibiran
pago adicional alguno.

Conservacion: Las obras de excavacion serdn conservadas por la Contratista en todo el
transcurso de la obra. Consistira en desagote, extraccién del suelo en malas condiciones y
reposicion con material apto, recompactaciéon y perfilado del mismo y acondicionamiento para
proseguir con lo indicado "Formacion de la caja" o donde corresponda; estos trabajos
adicionales no recibiran pago alguno.

La subrasante debera perfilarse después de cada lluvia, con el uso de equipos en numero
suficiente como para terminar el trabajo de perfilado antes que el suelo haya perdido la
humedad adecuada.

16- REGULARIZACION ZONA DE CALZADA Y FORMACION DE LA CAJA

Generalidades: Se entiende por "regularizacion zona de calzada" la preparacion de la
subrasante sobre la cual se construira luego el firme (mas los sobreanchos), incluyendo este
articulo todos los trabajos relativos a escarificado desmenuzamiento, movimiento y transporte
de suelo dentro de la zona de trabajo, compactacion especial, relleno, provision y
mantenimiento del equipo y mano de obra necesaria, para obtener el perfil exacto marcado en
el proyecto y una densidad del 100% del proctor estandar obtenido en laboratorio segun
2.2.3.b de este articulo (Se controlara especialmente los trabajos ejecutados en los bordes).

Los trabajos indicados en el parrafo anterior, se haran extensivos a la banquina en el ancho
indicado por la Inspeccion en el caso que el pavimento no estuviera limitado por cordones.

Método constructivo:

Tipo de Suelo: Como medida previa a todo trabajo, serd necesario determinar si la calidad del
suelo natural permite realizar una compactacién de acuerdo como la exigida en 2.2.3 de este
articulo.

Para ello, se realizara una inspeccion ocular del suelo que deberad corroborarse con un
ensayo de laboratorio, trabajo que estara a cargo de personal especializado, aceptado por la
Inspeccion de la obra, el que confeccionara el informe respectivo por escrito, haciendo constar
la calidad del terreno y si (de acuerdo a ello) el mismo es apto o no para llegar a satisfacer las
exigencias de compactacion designadas en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas.

Un suelo homogéneo, sin elementos organicos, oxidables, ni materias extrafias, indice de
plasticidad menor a veinte y textura tales que permitan efectuar la mezcla sin dificultades, se
considera apto para la ejecucion de subrasante.

Si el suelo existente se considerara no apto, deberéd quitarse y reemplazarlo por el que
cumpliera con las condiciones minimas indispensables para obtener una compactacion eficaz.
Para ello habra que aflojar el terreno hasta la profundidad de suelo apto, retirarlo y colocar el
gue se obtenga del préstamo elegido para tal fin. Este suelo ser& provisto por la Contratista a
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su exclusivo cargo, incluso la excavacion y carga en el préstamo, transporte y todo otro
trabajo o costo que esta provision implique, sin por ello recibir pago adicional alguno.

En caso que el suelo no sea apto solo por tener indice de plasticidad superior a veinte, podra
adicionarse cal para hacerlo friable.

Escarificado y desmenuzamiento: Determinada la aptitud del suelo, de acuerdo a lo
consignado en 2.2.1 de este articulo, deberd escarificarse el terreno natural hasta una
profundidad minima de 0,20 m y luego desmenuzarlo hasta llegar a obtener un suelo suelto y
libre de terrones y que a juicio de la Inspeccion, no impida realizar posteriormente un buen
trabajo de compactacion.

Compactacion especial:

Descripcion: Este inciso comprende todas las operaciones necesarias para compactacion de
los suelos, hasta obtener la densidad correspondiente al "Proctor Standard" de acuerdo a lo
qgue se especifique en 2.2.3.b de este articulo, incluyendo equipo, su conservacion, mano de
obra y agua regada.

Ensayo previo: Tendra por objeto determinar el contenido de humedad O6ptima de
compactacion mediante el ensayo Proctor Standard, en base al cual se determinara la
densidad de la subrasante, y respondera al 100 % del mismo. La muestra del suelo a ensayar
gue sera la que determine la Inspeccion, sera pasada por el tamiz N° 4 y compactada dentro
de un molde cilindrico metalico en tres capas de igual espesor hasta llegar a completar el
mismo. Este tendra 0,10 m de diametro y 0,10 m de altura. Cada capa sera compactada con
un pisén de 2,5 kg al que se deja caer 25 veces desde una altura de 0,30 m. El molde se
colocara sobre una base firme durante el proceso descripto. Conocido el volumen del molde,
el peso del suelo dentro del mismo y su cantidad de humedad se calculara el peso especifico
aparente del suelo seco. El ensayo se repite con muestras de diferentes contenidos de
humedad hasta encontrar aquel porciento de agua con el cual se obtenga el "maximo peso
especifico" aparente para las condiciones de este ensayo. El porciento de agua asi obtenido
sera el "contenido 6ptimo de humedad de compactacion”. EI maximo peso especifico
aparente conseguido con el ensayo descripto, representa el maximo posible de obtener con el
suelo ensayado, pero se tomara no obstante como término de comparacion para determinar el
grado de compactacion exigible en los suelos en obra.

Método de compactacién: Una vez preparadas cada capa de suelo de acuerdo a lo
especificado en 2.1 de este articulo, sera compactado hasta obtener un peso especifico
aparente que, como minimo llegue a igualarse al porcentaje fijado previamente por la
Inspeccion del determinado con el "Ensayo previo de compactacion”. El contenido de
humedad en el suelo sera ajustado a un valor tal, que se halle comprendido entre un 20% por
debajo, y de un 10% por encima del "contenido Optimo de humedad de compactacion”
determinado en la forma descripta en el apartado anterior.

La Inspeccion podra modificar el limite superior especificado, cuando el suelo, para
contenidos de aguas cercanas a dicho limite, presente condiciones tales que dificulten e
impidan el trabajo eficaz de los equipos de compactacion.

Cuando el contenido de humedad sea tan elevado que no permita el empleo de rodillo, o
impida la obtencion de una compactacion satisfactoria, el suelo de cada capa sera trabajado
con rastra u otros equipos apropiados hasta que, por evaporacion pierda el exceso de
humedad.
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Regado: Cuando el contenido natural de humedad del suelo esté por debajo del necesario
para el logro de la compactacion deseada debera agregarse al mismo la cantidad de agua
indispensable para obtener el grado de humedad especificado.

El suelo regado en el lugar de utilizacion, una vez extendido sera perfectamente
desmenuzado de modo que, conseguido el grado de humedad 6ptima, se inicie de inmediato
el proceso de compactacion. El contenido de agua en el suelo debera ser uniforme en todo
espesor y ancho de las capas a compactar. Esto sera trabajado para lograr dicha uniformidad,
con un equipo apropiado para tal fin, previamente aceptado por la Inspeccion. La adicién de
agua podra efectuarse con camiones regadores o con otros elementos aprobados por la
Inspeccion.

Los camiones regadores seran de tal tipo, que pueda medirse la capacidad de su depdsito de
agua y en caso de usarse otros sistemas se exigira la prevision de medidores calibrados con
el objeto de determinar la cantidad de agua regada.

El equipo de riego tendra una capacidad suficiente como para regar el suelo en el lapso de
tiempo limitado a las horas de menor temperatura del dia, con el objeto de aprovechar al
maximo el agua regada.

La Inspeccion podré exigir que los equipos de compactacion actien simultdneamente con los
gue distribuyen el suelo de cada capa con el objeto de lograr que la compactaciéon se efectlue
antes que éste haya perdido el grado de humedad conveniente.

Equipos: Todos los elementos del equipo se encontraran en buen estado de funcionamiento
debiendo reemplazar aquellos que mostraran deficiencias, aunque hubieran recibido
aprobacion con anterioridad. Los rodillos "Pata de Cabra" empleados en la compactacion
tendran las caracteristicas que se detallan a continuacion:

* Largo minimo de salientes: 15 cm

* Superficie de compactacién de cada saliente: 25 cmz2 - 35 cm?

* Separacion entre salientes en cualquier direccion: 15 cm - 25 cm

* Separacion minima entre filas de salientes que coincidan con una generatriz: 10 cm
* Presion minima ejercida por cada saliente:

Suelos con: Suelos con:
LL<38 LL>38
LP<15 LP215

* Rodillo sin lastrar 20 kg/cm2 10 kg/cm?

* Rodillo lastrado 30 kg/cm2 15 kg/cm?

La carga que transmite cada saliente se determinara dividiendo el peso total del rodillo por el
namero maximo de salientes de una fila paralela o aproximadamente paralela al eje del
rodillo. El equipo de compactacion, sera del tipo adecuado para cada clase de suelo a
compactar y debera ejercer la presion necesaria para obtener las densidades fijadas por la
Inspeccion.

Los rodillos "Neuméticos multiples" empleados en la compactacion seran de uno o dos ejes
con cuatro ruedas como minimo y la presion de aire interior en los neumaticos sera al menos

PET -Red de Agua Potable B° Loyola Norte y La Ranita - Red de distribucion y acueducto Santa Marta Pagina45 | 174



Veat

&

MUNICIPALIDAD DE LA CIUDAD 3
DE SANTA FE DE LA VERA CRUZ “PROGRAMA INTEGRAL HABITAT Y VIVIENDA PARA
BARRIOS DEL NOROESTE DE LA CIUDAD DE SANTA FE”

de 70 libras por pulgada cuadrada (4,90 kg/cm?2) permitiendo obtener una presion de llanta de
150 kg/cm de ancho.

Compactacién por apisonado a mano: En los lugares de la calzada donde el empleo del rodillo
no sea posible o su trabajo no resulte eficaz, como ser en los encuentros de calles, estribos y
muros de alcantarillas o de cafos, etc. se empleara el sistema de apisonado con pisén del
tipo manual con accionamiento mecanico, neumatico o similar por capas no mayores a los
15 cm, humedeciéndose el suelo lo suficiente como para asegurar su compactacion a la
densidad establecida. Los pisones a utilizarse deberan tener una superficie de asiento no
mayor de 200 cmz.

Determinacién de la compactacién: Para verificar el cumplimiento de lo especificado en los
apartados b) al f) de este inciso, la Inspeccion realizard por intermedio de su laboratorio,
determinaciones del peso especifico aparente del suelo en cada capa después de
compactada y en sitios elegidos por la Inspeccion. Se haran como minimo tres verificaciones
por cuadra, alternando las determinaciones en el centro y hacia los bordes de la caja,
prestando especial atencion en éstos.

Las muestras seran extraidas dentro de un plazo de veinticuatro horas después de haber
completado el proceso de compactacién y en cualquier sector dentro de la zona de calzada.

Debera obtenerse una densidad no menor al 100% del Proctor Standard obtenido en 2.2.3.b
de este articulo. No obstante, si después de aprobada una cuadra se produjeran lluvias
intensas u otras circunstancias que a juicio de la Inspeccion puedan ocasionar disminuciones
en el peso especifico de una capa, se haran nuevas determinaciones y en caso de resultar
inferiores a la indicada, la Contratista debera ejecutar a su exclusivo costo los trabajos
necesarios para restaurar nuevamente la densidad especificada.

El peso especifico aparente del suelo en sitio, se obtendra dividiendo su peso por el volumen
aparente del mismo y efectuandose las correcciones por humedad.

El volumen aparente se determinara por alguno de los métodos convencionales, de acuerdo
con las instrucciones que imparta la Inspeccion.

Aunque se cumplimente lo especificado precedentemente, la Inspeccion podra solicitar
el paso de maquinaria pesada tales como camiones o0 mixers con carga plena a fin de
evaluar la estabilidad general de lo ejecutado. La cantidad de pasadas seran las
consideradas a solo y exclusivo criterio de la Inspeccion. Si se verificase inestabilidad
en este acto o en cualquier otra etapa de la obra, sera rechazado sin mas el sector que
considere la Inspeccion, y a su solo criterio.

Desmonte: En el caso que la cota del terreno natural sea mayor que la de la subrasante del
proyecto, hay que efectuar un desmonte en el espesor correspondiente a dicha diferencia, con
los medios mecanicos adecuados para dicho trabajo y previamente aceptados por la
Inspeccion.

El material que se obtenga como sobrante de esta operacion, siempre que se considere apto,
se reservara para efectuar los rellenos donde sea necesario y de acuerdo a lo indicado en
2.2.5 de este articulo. EI manipuleo de la tierra excedente hasta los lugares de relleno se
considerara incluido en el precio unitario del item.

Efectuado el desmonte a la cota indicada en el proyecto, se procederd a escarificar y
desmenuzar el suelo, de acuerdo a lo indicado en 2.2.2 de este articulo para luego realizar el
proceso de "compactacion especial' como se estipula en 2.2.3.b de este articulo, y realizar
nuevamente los ensayos de densidades segun lo especificado.
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Relleno: Cuando la cota del terreno natural sea inferior a la indicada en los planos del
proyecto para la base firme a construir, sera necesario realizar el relleno de la calle, para lo
cual se utilizara el suelo proveniente de los desmontes, de acuerdo a lo indicado en el inciso
anterior, o de los lugares elegidos para tal fin en los casos que no se produzcan sobrantes, o
gue el suelo de dicha procedencia no resulte apto para una compactacion eficaz.

En estos casos el suelo sera provisto por la Contratista, a su exclusivo cargo, incluso la
excavacion y carga en el préstamo, transporte y todo otro trabajo o costo que esta provision
implique, sin percibir por esto pago adicional alguno.

El suelo empleado en el relleno debera ser apto.

Previo a todo relleno debera procederse a escarificar, desmenuzar y compactar el terreno
natural de acuerdo con lo indicado en las especificaciones respectivas. Realizado este
trabajo, se colocara el suelo de relleno extendido sobre el ancho total de la zona a compactar
en capas de un espesor tal que una vez compactada no exceda de quince centimetros.

En todos los casos las capas seran de espesor uniforme y cubriendo el ancho total de la
calzada, debiendo uniformarse con niveladoras de hojas, topadoras y otro equipo apropiado y
previamente aprobado por la Inspeccion.

Cuando en un préstamo elegido para extraer suelo para relleno las tierras contengan exceso
de humedad, debera esperarse a que se seque hasta un limite adecuado antes de excavarla.
Existiendo aguas estancadas, y siempre que sea posible, se drenaran con pequefias zanjas.
Cuando las condiciones del tiempo sean favorables, se arara el préstamo y se dejara secar el
tiempo que sea necesario. No se colocard en ningun caso, suelo con un contenido de
humedad mayor que el limite plastico, salvo que la Inspeccion lo estimara conveniente.

Los trabajos de relleno seran organizados de manera tal, que todo el suelo distribuido en una
jornada de trabajo sea compactado durante el transcurso de la misma. La Inspeccion no
permitira la prosecucion de los trabajos mientras esta condicion no se cumpla.

La Contratista debera construir el relleno hasta una cota superior a la indicada en los planos,
en la cantidad suficiente como para compensar asentamientos posteriores y de modo de
obtener la rasante definitiva, a la cota proyectada sin necesidad de efectuar nuevos rellenos.

La compactacion a que se deben someter cada una de las capas de relleno, respondera a las
especificaciones correspondientes a "Compactacion Especial” (inciso 2.2.3 de este articulo).

17. PREPARACION DE LA SUBRASANTE

Descripcion: Este articulo comprende todos los trabajos necesarios para la preparaciéon de la
subrasante, a los efectos de obtener el perfil transversal y cotas indicados en los planos del
proyecto. Se entiende por subrasante a la superficie sobre la cual se asentaran las distintas
capas que componen la estructura del pavimento (incluyendo bases, sub-bases estabilizadas,
etc.).

Método constructivo: La subrasante sera conformada y perfilada de acuerdo con los galibos
indicados en los planos u ordenado por la Inspeccién, empleandose el equipo que resulte mas
conveniente para dicho trabajo.

Esta tarea debera realizarse en forma de eliminar las irregularidades tanto en sentido
transversal como longitudinal con el fin de asegurar, una vez preparada la caja y perfilada su
seccion final, que el firme a construir tenga un espesor uniforme y una superficie de asiento
lisa, compactada y sin material suelto con grado de compactacién uniforme en toda su
superficie.
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Donde sea necesario, para obtener un perfilado correcto, la Inspeccion podra exigir el
escarificado y recompactacion del material de la misma. Todas las partes de la subrasante
gue hayan sido escarificadas y toda porcién de la misma cuya compactaciéon sea deficiente,
debera compactarse en forma satisfactoria antes de colocar sobre ella material alguno para la
construccion del firme. Si con el transito normal y el contenido natural de la humedad del
suelo, dicha compactacion no pudiera obtenerse, la Contratista a requerimiento de la
Inspeccion, debera compactar la subrasante y ajustar su contenido de humedad dentro del
limite correcto, de acuerdo a lo indicado anteriormente.

La Inspeccion podra hacer determinaciones de laboratorio para verificar el grado de la
compacidad y uniformidad de la humedad de los suelos que forman la subrasante.

La preparacion de cada seccion de subrasante, serd aprobada por la Inspeccién antes que se
comience a depositar los materiales para la construcciéon del firme en dicha seccion.

Conservaciéon: Una vez terminada y aprobada la subrasante en una seccion de la calzada,
aquella deberd conservarse con sus perfiles, humedad y densidades correctas hasta la
terminacion de la construccién del firme.

Luego de una lluvia, la Inspeccidn podra hacer determinaciones de laboratorio para verificar el
grado de la compacidad y uniformidad de la humedad de los suelos que forman la subrasante,
en caso de no cumplir lo especificado la Contratista debera sanearla y ejecutarla nuevamente.

El gasto de conservacion no tendra reconocimiento alguno por separado.
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18- SUB-BASE DE SUELO-ARENA-CEMENTO
DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la construccion de una sub-base, formada por una mezcla intima de
suelo, arena y cemento portland, convenientemente compactada y curada en ancho y espesor
(compactado) segun lo especificado particularmente y planos correspondientes.

La mezcla tendré la siguiente composicion:
Suelo: 70 %
Arena Rio Parana: 30 %
Cemento Portland: 8 % en peso, de la mezcla suelo-arena establecida.

En el caso que condiciones adversas (estructuras, servicios que puedan deteriorarse, napa
fredtica alta, etc.) no permitan la ejecucion de suelo arena cemento con las caracteristicas
enunciadas en las Especificaciones Técnicas correspondientes podra reemplazarse éste por
mortero cementicio compuesto por 250 kg de cemento cada 1450 kg de arena Rio Parana, a
solo criterio de la Inspeccion.

MATERIALES

Suelo: Serda homogéneo y de plasticidad y textura tales que permitan efectuar la mezcla sin
dificultades. No debera contener matas, raices ni otras materias extrafias. Su indice de
plasticidad no excedera de quince (15).

Los suelos a emplear en la construccion de la sub-base podran ser, si fuesen aptos, producto
del desmonte del terreno natural escarificado hasta el nivel de la sub-rasante. En caso de
necesitarse suelo de yacimiento, se utilizard& el mismo que cumpla las condiciones
especificadas y aprobado por la Inspeccién. Este suelo no recibira pago adicional alguno.

Arena: La arena serd de Rio Parana. Estara formada por granos duros, limpios, resistentes,
sanos y sin pelicula adherida alguna, libre de materiales perjudiciales de polvo, terrones,
particulas blandas o laminares, alcalis, margas, arcillas, materias organicas o de toda otra
sustancia deletérea. Si para obtener estas condiciones se requiere lavarla, la Contratista
procedera a hacerlo sin que esto dé derecho a reclamo alguno de su parte.

El porcentaje de sustancias perjudiciales no excederd de los consignados a
continuacion:

Sustancias nocivas Maximo Método

Material que pasa por lavado a través del IRAM 1540

tamiz IRAM 74 micrones ( N° 200 ) 2% en peso

Sulfatos expresados en anhidrido sulfarico | 0,1% en peso IRAM 1531
Materia carbonosa 0,5% en peso IRAM 1512
Terrones de arcilla 0,25% en peso IRAM 1512

Otras sustancias nocivas (sales) arcilla
esquistosas, mica, fragmentos blandos,

0,
otc. 2% en peso

Suma de sustancias nocivas 3% en peso ----
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indice colorimétrico menor de 500 |IRAM 1512
p.p.m. (color mas claro que el
normal)

Materia organica

Sometido a ensayo de plasticidad (IRAM 10502) debera resultar no plastico.

Toda arena sometida al ensayo colorimétrico ( IRAM N° 1512 ) para determinar materia
organica y que produzca un color mas oscuro que el standard, serd rechazada, salvo que
satisfaga las resistencias especificadas para suelo arena cemento de estas Especificaciones.

El agregado fino estara exento de cualquier sustancia reactiva que pueda reaccionar
perjudicialmente con los alcalis que contenga el cemento portland (IRAM N° 1649).

Cumplird con la siguiente granulometria: Los porcentajes en pesos que pasan por las
cribas de aberturas cuadradas o tamices estandar, seran los siguientes:

Cribas y tamices [Porcentaje que
pasa

3/8 100 %

10 90 - 100 %

30 70-90 %

50 50-75%

100 3-15%

200 0-3%

La graduacién del cuadro anterior representa los limites extremos que determinaran si es o
no adecuada para emplearse.

La graduacion de la arena proveniente de todo yacimiento sera razonablemente uniforme.

Si es proveniente de fuentes distintas, no serd almacenada en la misma pila, ni usada
alternativamente en la misma construccion o mezclada, sin el permiso previo y escrito de la
Inspeccion.

Cemento Portland: EI cemento portland cumplira con las exigencias descriptas a continuacion:
Utilizacion: Para la ejecucion de la obra se empleardn Unicamente marcas aprobadas que
satisfagan las condiciones de calidad establecidas en Norma IRAM 1503.

Estacionamiento: Para autorizar el empleo de un cemento, y cuando el mismo no ha estado
almacenado en el depdsito de obra, la Contratista debera presentar a la Inspeccion, pruebas
gue dicho cemento ha estado estacionado en la fabrica un plazo maximo de treinta dias.

Almacenaje: Si fuese necesario almacenar el cemento en la obra, la Contratista debera
depositarlo en galpén o recinto cerrado, bien protegido de la humedad o intemperie. Las
bolsas se apilaran en capas, sobre un piso de madera o similar dispuesto a un nivel superior
de 0,20 m como minimo al nivel del suelo, y los lados o las pilas deberan quedar separadas
30 cm por lo menos de las paredes del galpén o recinto cerrado.

Si no hubiera comodidades para almacenar el cemento en locales cerrados y la importancia
de la obra o la cantidad de cemento a almacenar no justificase a juicio de la Inspeccion, la
construccion de un galpon, la Contratista podra utilizar lonas impermeables para cubrir las
pilas acopiadas, debiéndose apoyar éstas sobre un piso anélogo al descripto mas arriba.
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El cemento portland de distinto tipo, fabrica o partida se apilardn separadamente. El
almacenaje se debera hacer en tal forma que sea facil el acceso para inspeccionar o
identificar los distintos cargamentos.

La aprobacién por la Inspeccién del procedimiento empleado para el almacenaje no quita a la
Contratista la responsabilidad por la calidad del cemento.

Toda barrica o bolsa de cemento que contuviera material con pérdida de su estado
pulverulento, aun en infima proporcién, sera retirado de inmediato de la obra.

Mezcla de cemento de marcas y clases diferentes: No se permitirA mezcla de cemento de
clases y marcas diferentes o de una misma clase procedentes de fabricas distintas, aunque
hayan sido aprobadas en los ensayos respectivos.

Extraccion de muestras y ensayos complementarios: La Inspeccién se reserva el derecho de
realizar los ensayos de cemento que considere necesarios, a cuyo efecto la Contratista
entregara sin cargo, la cantidad de cemento necesaria para realizar los mismos. Se extraeran
muestras de cada una de las partidas acopiadas que la Inspeccion indique y en la forma y
tiempo que la misma determine, debiendo individualizarse en forma segura las pertenencias a
cada partida.

Los gastos de extraccion, envasado y transporte de las muestras seran por cuenta exclusiva
de la Contratista.

El cemento que haya estado almacenado en el obrador mas de 60 dias podra ser
nuevamente ensayado si la Inspeccion lo estimase conveniente. Resultados no satisfactorios
motivaran el rechazo y retiro de la partida correspondiente.

Agua: El agua a utilizar no contendra sales, aceites, acidos, materias organicas o cualquier
otra sustancia perjudicial para el cemento portland.

Las aguas potables podran ser utilizadas en todos los casos.

De considerarlo necesario la Inspeccién dispondra el andlisis de agua. La toma de muestras,
los envases donde se recogeran las mismas y el rotulado de las mismas se efectuara de
acuerdo a las especificaciones de la Norma IRAM N° 1601.

Se considerara apta el agua, cuyo contenido en sustancias disueltas esté comprendido dentro
de los limites siguientes:

Residuo solido a 110 C, maximo: 5g/ |

PH, deberé& estar comprendido entre 5,5y 8,0
Sulfatos, expresado en (SOs), maximo: 600 p.p.m.
Cloruros, expresados en (Cl-) , maximo: 1000 p.p.m.
Hierro, expresado en (Fe+++) maximo: 1 p.p.m.
Alcalinidad total, en CO3Ca, maximo: 1200 p.p.m.
Materia organica en O2, maximo: 3 p.p.m.

Acopio_de materiales: El acopio de materiales se hard de modo que no sufran dafios o
transformaciones perjudiciales. La Inspeccion debera conocer las decisiones que la
Contratista tome para el acopio de los materiales, a fin de poder formular oportunamente los
reparos que estime necesarios.
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No se autorizara el comienzo de los trabajos cuando a juicio de la Inspeccion los materiales
acopiados en obras no sean suficientes.

Toma y remision_de muestras: Todas las muestras seran tomadas por la Inspeccion, en
presencia de la Contratista y la remisién y transporte de las muestras estaran a cargo de la
Contratista. Los ensayos se efectuaran de acuerdo con las normas que correspondan o segun
se indique especificamente.

Ensayo de arena y suelo: Los suelos deberan ser aprobados antes de transportarlos del
yacimiento al lugar de colocacion o de acopio en la obra. Deberan someterse a los ensayos
de plasticidad, tomando muestras de cada una de las pilas preparadas en el yacimiento, a
razon de una muestra cada 100 m3, por lo menos. Ademas se tomaran muestras, en
duplicado, de la arena para analisis granulométrico, inmediatamente antes de utilizarla. El
peso de cada muestra de arena no serd menor de 1 kg.

Resistencia _de la mezcla: La mezcla de suelo-arena-cemento, sera sometida a ensayo de
compresion simple (no confinada) con probetas de 0,210 m x 0,10 m x 0,10 m, curados 7 dias
en camara humeda. La resistencia a la rotura de la mezcla en este ensayo debera ser
superior a 20 kg/cm2,

EQUIPO

Generalidades: Todos los elementos del equipo a emplear seran previamente aprobados por
la Inspeccion en base a la realizacién de pruebas préacticas, debiendo ser conservados en
condiciones satisfactorias hasta finalizar la obra. Cuando durante la ejecucién de los trabajos
se observen deficiencias o mal funcionamiento de las maquinas o implementos utilizados, la
Inspeccién podra ordenar su retiro y reemplazo. El nimero de unidades del equipo sera tal
gue permita ejecutar las tareas dentro de los tiempos previstos en estas especificaciones, y
realizar los trabajos de conservacién que se detallan mas adelante. La Contratista no podra
proceder al retiro parcial o total del equipo mientras los trabajos estén en ejecucién, salvo que
la Inspeccion lo autorice expresamente.

Rodillos: Deberan ser autopropulsados, a fines de evitar, al comienzo de la compactacién el
ahuellamiento excesivo producido por el equipo de arrastre.

Distribuidor_de suelo - cemento: Debera ser un equipo especial que distribuya en forma
homogénea, uniforme y en los espesores y anchos previstos la mezcla suelo-arena-cemento.

Rodado de vehiculos y maquinas: Todo vehiculo o maquina que deba circular sobre la base,
tendra que estar provisto de rodado neumatico.

Elementos varios: Ademas deberan existir en obras palas, rastrillos, y volquetes para conducir
materiales destinados a retoques, y las otras herramientas, maquinas e implementos que
sean necesarios para efectuar con la mayor eficacia posible todos los trabajos especificados.

METODO CONSTRUCTIVO

Preparacion de la subrasante: Antes de iniciar la construccién de la base, debera tenerse
preparada la subrasante de acuerdo a lo especificado en "Movimiento de suelo, apertura de
caja, compactacion y preparacion de la subrasante".
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Preparacion del suelo: Los suelos que se utilicen para la construccién de la base deberan ser
preparados en el yacimiento. Previamente se eliminaran las materias extrafas; luego se
pulverizara el material hasta que cumpla las siguientes condiciones al ser ensayado mediante
tamices y cribas de aberturas cuadradas de la serie IRAM:

Pase criba o|%

tamiz
25 mm 100
4,8 mm (N°4) mas de 80

2,0 mm (N°10) mas de 60

Todo suelo que se emplee en la construccion de la base debera ser aprobado antes de
retirarlo del yacimiento. Esta aprobacion se hara en base a los ensayos establecidos mas
arriba.

Transporte de los materiales: El transporte de los materiales no podra hacerse por la obra en
construccion si la Inspeccion estima que la superficie podria resultar perjudicada por esa
causa.

Mezcla de los materiales: En la mezcla de los materiales se utilizaran elementos mecanicos
gue proporcionen una mezcla homogénea, utilizandose para ello equipo del tipo "Pulvi-Mixer"
o similar. En caso de ser aprobado por la Inspeccion, se podra utilizar motoniveladoras,
siempre que los materiales queden intimamente mezclados.

El cemento debera adicionarse, después de haberse mezclado los otros materiales y haber
obtenido apariencia de homogeneidad y cumplir lo enunciado en 4. 2 de este articulo. Una
vez incorporado el cemento se continuard mezclando hasta obtener un aspecto uniforme.

No se permitira preparar mezcla cuando la temperatura ambiente a la sombra y lejos del calor
artificial sea de 10°C en descenso, o de 30°C en ascenso.

Ademas, la temperatura de la mezcla el momento de su colocacion debera estar entre 16 °C y
30 °C, caso contrario se suspenderan inmediatamente las tareas y se removera la mezcla
colocada fuera de lo especificado.

El tiempo que durara cada etapa del mezclado, sera establecido por la Inspeccion.

Después de realizar el mezclado, se determinara la humedad 6ptima y la homogeneidad de la
mezcla, tomando muestras cada 200 m3 o mas frecuentemente si la Inspeccion lo juzga
necesario.

Para defensa del suelo arena cemento ejecutado, contra la accién de las bajas temperaturas,
cuando se espera que la misma baje de 0°C, se tendra lista una cantidad suficiente de
elementos aprobados por la Inspeccién para extenderlos sobre la superficie. El espesor de la
expresada capa sera lo suficiente para evitar el congelamiento del paquete antes de su
completo endurecimiento y sin que afecte la textura de la superficie. Tal proteccion debera
mantenerse por lo menos durante cinco dias.

La Contratista serd responsable de la calidad y resistencia del paquete de suelo arena
cemento colocado en tiempo frio o caluroso y toda parte que se dafie por la accion de las
temperaturas se removera totalmente y reemplazara a sus expensas.

Distribucion, compactacion y perfilado de la mezcla: La mezcla para construccion de la base
se extendera en una capa mediante equipos especiales. El espesor se controlara efectuando
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frecuente mediciones y la Contratista procedera a rectificarlo antes de iniciar los trabajos de
compactacion. Estas mediciones, aunque sean controladas por la Inspeccion, deben ser
hechas por la Contratista y las rectificaciones que ésta efectlie no significaran la aprobacion
de los trabajos.

Los materiales se distribuiran en franjas cuyo ancho esté de acuerdo con los equipos
empleados y aprobados por la Inspeccion.

Antes de efectuar la compactacion se tomaran muestras de la mezcla, por lo menos cada
1000 m2 y por lo menos dos por dia de trabajo. Con esas muestras se realizaran los ensayos
de compactacion especificada, a fin de cumplir las exigencias establecidas.

Una vez corregida la humedad y el espesor de cada capa, se procedera a compactar el
material hasta obtener las condiciones de densidad establecida.

Para efectuar la compactaciéon, en primer término se puede utilizar el rodillo "pata de cabra",
hasta llegar a la mitad del espesor de la capa, y se terminara la compactacion con el rodillo
neumatico.

La Inspeccion podra autorizar el uso de estos procedimientos de compactacion, en base al
equipo disponible y a ensayos.

En caso que se forme plano de compactacion que pueda provocar falta de adherencia,
desprendimientos, fracturas, etc., se debera eliminar este plano mediante pasado de rastra,
escarificador, etc., y humedecer convenientemente.

Serd rechazado y la Contratista debera remover y reconstruir la franja que no hubiese
obtenido las condiciones de compactaciéon en un tiempo maximo de cuatro horas a contar
desde el momento de la incorporacion del cemento.

Después de haber compactado la base se corregira el perfil; luego la Inspeccion realizara las
mediciones para control de espesores y galibo.

Durante los trabajos de compactacién se efectuaran los riegos de agua necesarios para
mantener la humedad dentro de la gama mas adecuada a tal fin.

Finalizado el tramo construido en el dia, debera formarse una junta vertical de construccion,
cortando la extremidad del suelo-arena-cemento terminado. En el tramo siguiente la
compactacion debera realizarse hasta la junta (tan cerca como sea posible), pero sin tocarla.

La compactacion debera realizarse en todos los casos con equipo mecanico, y en el caso de
bacheos o lugares pequefios donde no puedan acceder equipos autopropulsados, o el trabajo
no resulte eficaz, como ser en los encuentros de calles, estribos y muros de alcantarillas o de
cafios, etc., se empleara el sistema de apisonado con pisén del tipo manual con
accionamiento mecanico, neumatico o similar. Los pisones a utilizarse deberan tener una
superficie de asiento no mayor de 200 cmz.

Curado: Ejecutados los trabajos que se indican mas arriba, la superficie de la capa se
mantendra mojada mediante riegos de agua durante un lapso de 48 horas. A continuacion se
efectuara el curado de dicha capa, cubriéndola totalmente con asfalto diluido de curado
rapido del tipo F.R.1 o emulsion bituminosa de curado medio (EAM-1) a razon de 1,00 I/ m?,
previa limpieza con aire comprimido (si fuese necesario) y control de la humedad superficial.
El curado se mantendra por un plazo no menor de una semana y tan extensa como la
Inspeccion lo considere necesario.
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Se deberan extremar los cuidados para evitar el deterioro de la capa bituminosa, debiendo
repararse antes de la ejecucién de la cama de arena, sin por ello recibir pago adicional
alguno.

Juntas de construccidén: Al final de cada dia de trabajo se confeccionara la junta de
construccion, cortando los bordes transversal y longitudinal de la capa construida, a fin que
aparezca una superficie vertical nitida, libre de material que no esté fuertemente adherido.

Alternativas del método _constructivo: Se aceptara toda alternativa que permita cumplir los
requisitos referentes a composicion y caracteristicas de las mezclas, compactaciéon, seccién
transversal, perfilado de la superficie y demas. Deberd ser previamente aprobado por la
Inspeccion y suspendido por ésta cuando considere que no permite la obtencién de un
resultado correcto.

La Inspeccion autorizard cualquier nuevo procedimiento para operaciones en base a la
construccion de un tramo de prueba, y dara a la Contratista instrucciones precisas que ésta
debera observar cuidadosamente; no obstante, estas disposiciones y su cumplimiento no
significaran la aprobacion de los trabajos.

CONDICIONES PARA LA RECEPCION

Compactacién: Para el control del grado de compactacion de la base se determinara el peso
especifico aparente, efectuando ensayos a razén de uno por lo menos cada 500 m2 de
superficie, alternando regularmente la determinacion en las distintas franjas que la forman. La
determinacion del peso especifico aparente se efectuara por el método del cono de arena o
cualquier otro que convenga la Inspeccion y la Contratista.

En la base deberd obtenerse, por compactaciéon en la forma indicada, un peso especifico
aparente de material seco no inferior al 100 % del ensayo Proctor correspondiente.

Perfil transversal: En los lugares donde la Inspeccion estime conveniente y como maximo
cada 25 m se verificara el perfil transversal de la base, mediante nivel de anteojo,
admitiéndose las siguientes tolerancias:

Diferencias con cotas de proyecto: no mayor de 1 cm
Defecto en espesores: Ninguna

Lisura: La lisura superficial de la base debera controlarse en los lugares donde se verifique el
perfil transversal, 0 mas frecuentemente si la Inspeccion lo considera necesario; a tal fin se
usara una regla recta de 3 m de largo, que se colocara paralelamente al eje de la calle y un
galibo colocado transversalmente al mismo, en ningun lugar se admitiran depresiones de mas
de 1 cm de profundidad.

Ancho: No se admitira seccion de base cuyo ancho no alcance la dimension indicada en
los planos o Especificaciones Particulares correspondientes.

Espesor: En los lugares donde se determine el peso especifico aparente de la mezcla,
se medira el espesor resultante; no se admitira en ninguna parte que el espesor sea
menor que el indicado en los planos.

Reparacion de los defectos constructivos: Los defectos que excedan las tolerancias dadas
mas arriba en cuanto a compactacion, perfil transversal, lisura y espesor, se corregira
demoliendo la seccién defectuosa y reconstruyéndola con el mismo tipo de mezcla.

No se reconocera ningln pago por exceso en el espesor o ancho establecidos en los planos o
Especificaciones Particulares correspondientes indicados por la Inspeccién. Todos los
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trabajos y materiales necesarios para corregir en la forma especificada los defectos a que se
hace referencia mas arriba, seran provistos por la Contratista en el plazo indicado por la
Inspeccion y no recibiran pago alguno.

CONSERVACION

La Contratista deberd conservar la base, hasta que se proceda a ejecutar la nueva etapa
constructiva.

Las zonas que se deterioren durante el periodo de conservacion seran reparadas en su total
espesor, utilizando materiales premezclados, empleando igual proporcion de suelo, arena,
cemento y agua que en la construccion. El procedimiento constructivo para efectuar la
reparacion, se ajustara a las normas generales de estas especificaciones.

ENSAYOS DE HOMOGENEIDAD

Objeto: Este ensayo tiene por objeto determinar la homogeneidad de las mezclas tipo suelo-
cemento. Se emplea un ensayo rapido para establecer, mediante la determinacion del PH en
una suspension de la mezcla, el contenido de cal librada por el cemento portland. La
comparacion de los resultados de distintos ensayos permite apreciar la homogeneidad
lograda en la mezcla.

Equipo:

Potenciometro: Potenciometro portatil para medicion del PH. Apreciacion en la escala igual a
0,1y electrodo de vidrio.

Balanza: Debera tener precision de 0,01g.
Vasos de precipitacion: Seis vasos de precipitacion de 250 cm3,

Probeta: Una probeta de 100 cm3.
Preparacion del dispersante y de la curva de trabajo:

Preparacion del dispersante: A 12g (11,35 cm?3) de acido acético, se afiaden 500 cm?3 de agua
destilada. A esta solucién se agrega otra conteniendo 40g de hidroxido de sodio por litro,
hasta obtener un PH constante y comprendido entre 5,8 y 6,0. Se precisan aproximadamente
185 cm3 de la solucién de hidréxido de sodio. Se completa, con agua destilada, hasta un litro.
En caso de enturbiarse después de cierto tiempo, desecharse y prepararse un nuevo
dispersante.

Preparacion _de la _curva de tarado: Se prepara, en un mortero apropiado, mezclas que
contengan 2, 4, 6, 8 y 10 % del cemento que prevé utilizar, cada una con 100g de suelo seco;
se mezcla rapidamente hasta obtener homogeneidad y se agrega el agua correspondiente a
la humedad de compactacién que se usara en obra; cada mezcla se conservara luego en un
frasco hermético. Se toman 10g de una de las mezclas asi preparadas y se vuelcan en un
vaso que contenga 100 cm?3 del dispersante, agitando continuamente el potenciémetro. Se
efectla este procedimiento con cada una de las muestras. Se traza una curva de tarado,
llevando en abscisas los porcentajes del ligante y en ordenadas los PH correspondientes.

Se trazara la curva de tarado en base a muestras representativas del suelo que se esta
usando y volverla a trazar cada vez que se sospeche algun cambio en el suelo o en el
cemento.

Realizacién del ensayo: Se toma una muestra de 10g de la mezcla a ensayar, pesando con
aproximacion de 0,01 g. Se vuelca la muestra en un vaso que contiene 100 cm?3 del
dispersante y se agita la suspensién durante 10 minutos, con una varilla de vidrio. Se mide el
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PH mediante el potenciometro y, por comparacion con la curva de tarado, se establece el
porcentaje de cemento contenido en la muestra.

Se repite el procedimiento tomando muestras segun lo determine la Inspeccion, y por
comparacion de los porcentajes establecidos mediante el ensayo para cada muestra, se
determina la homogeneidad de la mezcla.
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19- RDC (RELLENO DE DENSIDAD CONTROLADA)
DEFINICION

Sera un material cementicio, homogéneo que en estado fresco fluya (propiedad
autocompactante) como si fuera un liquido, sin segregar ni exudar, transformandose una vez
endurecido en una estructura estable que soporta cargas como si fuera un sélido.

DISENO

Para la ejecucion del relleno solo se podran utilizar cementos del tipo Portland, que cumplan
los requisitos de calidad contenidos en la norma IRAM 50000 y que cumplan con los
requisitos mecanicos establecidos para la categoria CP40.

Cuando se requieran propiedades adicionales que califican a su tipo se recurrird segun
corresponda, a cementos que cumplan con la Norma IRAM 50001. Se fijard como contenido
minimo de cemento la cantidad de 150 kg/m?®.

Aridos:

Los aridos componentes del hormigén seran controlados diariamente en los acopios para
mantener un control de calidad de los mismos.

Agua de amasado:

Debe ser clara y de apariencia limpia, libre de cantidades perjudiciales de aceites, acidos,
sales, materia organica u otras sustancias que puedan resultar perjudiciales al relleno de
resistencia controlada. Se recomienda que cumpla los requerimientos de la norma IRAM
1601.

Aditivos:

Deben estar certificados por su productor y deben demostrar un adecuado comportamiento y
compatibilidad con el cemento utilizado.

ELABORACION

Sera producido, controlado y distribuido con plantas que posean equipamientos de la industria
del hormigén elaborado para permitir el control de las caracteristicas en estado fresco y
endurecido. Los controles de calidad se realizara segun lo especifica el CIRSOC 201-05 en su
capitulo 4.

PROPIEDADES EN ESTADO FRESCO

Consistencia:

Si el asentamiento esperado de la mezcla es menor de 20 cm medido a través del ensayo del
tronco de cono de Abrams, se utilizara este ensayo para determinar la consistencia de la
mezcla (IRAM 1536).

Para consistencias mayores de 20 cm de acuerdo a lo especificado en el punto anterior, se
utilizara el ensayo de mesa de Graf (IRAM 1690) o el método indicado en la especificacion
particular.

La determinacién de la consistencia de la mezcla se realizara al momento de la descarga,
dentro de los primeros 30 minutos desde la llegada del camion motohormigonero a obra.

Densidad:
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Los valores de densidad oscilaran entre 1400 y 1700 kg/m*® dependiendo de los materiales
componentes de la mezcla. El control de esta propiedad se realizara segun norma IRAM
1562.

Aire Incorporado: La mezcla en estado fresco debera presentar un aire incorporado superior al
20%, medido segun Norma IRAM 1602.

Temperatura:

La temperatura de la mezcla en el momento de ser colocado sera inferior a los 30°C. En lo
general cumplira con lo especificado en los capitulos 5.11 y 5.12 del CIRSOC 201-05.

PROPIEDADES EN ESTADO ENDURECIDO

Resistencia a la compresion:

La resistencia sera superior a los 4 MPa obtenido de probetas cilindricas de 150 x 300 mm
ensayadas segun Norma IRAM 1546.

Permeabilidad:

La permeabilidad del RDC dependerd del disefio del mismo. Se pueden conseguir
permeabilidades similares a la de una arena gruesa uniforme (4,0x102 cm/seg) o también a la
de una arcilla (1,0x107 cm/seg).

Se debera realizar una correlacion entre el aire obtenido en estado fresco del material frente a
la permeabilidad final del mismo para tener un control en el momento de la colocacion del
mismo.

El aire incorporado en estado fresco serd medido segun Norma IRAM 1602.
CBR:

Se representara una relacion entre el CBR y la resistencia a la compresion para la unificacion
de criterios de aceptacion.

Contraccion por secado:

No debera presentar contraccion por secado.
METODOS DE CURADO

Se utilizar4 el método de curado por pelicula impermeable. El producto a utilizar serd un
compuesto quimico en base a resina que cumpla con la Norma IRAM 1675 (compuestos tipo
B), el que sera aplicado a razon de 200 a 300 g/m?.

PET -Red de Agua Potable B° Loyola Norte y La Ranita - Red de distribucion y acueducto Santa Marta Pagina59 | 174



Veat

&

MUNICIPALIDAD DE LA CIUDAD 3
DE SANTA FE DE LA VERA CRUZ “PROGRAMA INTEGRAL HABITAT Y VIVIENDA PARA
BARRIOS DEL NOROESTE DE LA CIUDAD DE SANTA FE”

20- ESTABILIZADO GRANULAR

Debera ejecutarse sobre el suelo compactado segun las Especificaciones Técnicas
correspondientes para “Movimiento de suelos, apertura de caja, compactacion y preparacion
de la subrasante”, en un ancho y espesor (compactado) segun lo indicado en especificaciones
técnicas particulares o planos correspondientes.

Las tareas correspondientes a estas especificaciones son:

1) Unavez terminada y aprobada la caja de la calzada, ésta debera conservarse con su lisura
y perfil correcto, hasta la terminacion de la construccion del firme, previo curado de toda la
superficie con asfalto diluido de curado rapido del tipo F.R.1 o emulsion bituminosa de curado
medio EAM-1, a razén de 1,00 I/mz2.

2) Provisién, transporte, descarga, distribucién y compactacion, mediante equipos acordes
(previa aprobacion por parte de la Inspeccion), de material granular 0-20.

Una vez alcanzada la maxima compacidad, se le realizaran riegos para lograr la humedad
Optima (valor éste que se debera determinar previamente en laboratorio).

3) Bajo ningun concepto la Contratista podré iniciar las tareas de estabilizado sin presentar
previamente una muestra de 50 kg de material propuesto, para su analisis, evaluacién y
posterior aceptacion.

El material granular deberd poseer las siguientes caracteristicas técnicas y condiciones
béasicas:

- deberd poseer un 50 % de triturado granitico o calcareo, debiendo ser el resto
materiales finos provenientes directamente de canteras, libre de capa organica,
conformando una mezcla homogénea.

- en cuanto a la granulometria, el material denominado 0-20 deber& responder a las
siguientes exigencias:

TAMIZ N° 1" 3/4” 3/8” 4’ 10” 40" 100" 200"
% en peso que debe 100 70 -—-50-80 35-65 35-50 15-30 5-15
pasar 100

La devolucion de material no aceptado, aunque éste haya sido utilizado, no generara reclamo
posterior por parte de la Contratista.

Importante: Si previo a la ejecucion del estabilizado se produjeran lluvias, se determinara
nuevamente la compacidad de la base de acuerdo a las especificaciones correspondientes,
se perfilara hasta hacer desaparecer las huellas que se hubieran producido y se curara
nuevamente.

4) Ademaés la Contratista debera tener en cuenta que:

- Todos los trabajos de estas Especificaciones deberan ejecutarse de modo de
asegurar un correcto desague durante el tiempo que demande la ejecucion.

- Todo suelo necesario sera provisto por la Contratista a su exclusivo cargo, incluso la
excavacion y carga en el préstamo, transporte, descarga y todo otro trabajo o costo
que esta provision implique.

- Todos los depositos de materiales deberan presentar apariencia ordenada y no dar
lugar a perjuicios.

- Las tareas, una vez concluidas, deberan ser conservadas por la Contratista hasta la
ejecucion de la etapa siguiente (si la hubiere). Dicha conservacion consistird en
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mantenimiento de calzada y darsenas, riego, reparaciones y reposiciéon de material
granular segun lo especificado en estas Especificaciones, recompactacion y perfilado
del mismo y acondicionamiento; estos trabajos no generaran reclamo posterior por
parte de la Contratista.

- La Inspeccion podra encomendar las veces que sean necesarias a un laboratorio
privado o estatal, la ejecucién de los ensayos de control, los que seran pagados
totalmente por la Contratista, no generandose por esto reclamo posterior alguno.

PET -Red de Agua Potable B° Loyola Norte y La Ranita - Red de distribucion y acueducto Santa Marta Pagina6l | 174



Veat

&

MUNICIPALIDAD DE LA CIUDAD i
DE SANTA FE DE LA VERA CRUZ “PROGRAMA INTEGRAL HABITAT Y VIVIENDA PARA
BARRIOS DEL NOROESTE DE LA CIUDAD DE SANTA FE”

21- LOSAS DE PAVIMENTO, CORDON CUNETA Y BADENES DE HORMIGON DE
CEMENTO PORTLAND, INCLUIDOS CORDONES, JUNTAS Y CURADO.

CONSTRUCCION DE LA LOSA (CALZADA, CORDON CUNETA O BADEN)

Materiales en general: Al dar inicio a la obra, la Contratista informara a la Inspeccién respecto
de los materiales que prevea utilizar, remitiendo muestras de los mismos, las que seran
ensayadas, y en caso de cumplimentar los requerimientos correspondientes, aprobadas.

La Contratista es responsable de la calidad de cada uno de los materiales que emplee.

Cuando la Inspeccion lo crea necesario, mediante el laboratorio designado, comprobara si las
remesas de los materiales son de las mismas caracteristicas de las muestras aprobadas.

En caso que la Contratista desee cambiar los materiales o la dosificacion, debera solicitar su
aprobacion previa, como en el acto inicial.

En el caso que la Contratista optare por la utilizacion de algun tipo de aditivo, debera
presentar caracteristicas, proporcion de utilizacién, y la Inspeccién procedera a la toma de
muestras del mismo para solicitar la ejecucion de los ensayos correspondientes.

La Contratista debera disponer en obra, de todas las maquinarias y herramientas que le
permitan terminar los trabajos de acuerdo con el "Plan de Trabajos" y cumplimentando los
requerimientos del pliego licitatorio.

La aprobacién del plan de trabajos no obliga a la Inspeccién a aceptar responsabilidad alguna
si el mismo ocasionase inconvenientes de cualquier naturaleza o crease dificultades para
realizar y/o terminar los trabajos con arreglo al contrato.

Antes de dar comienzo a la obra sometera a la aprobacion de la Inspeccion el equipo
necesario para la ejecucién de las losas, estando obligado a mantenerlos en Optimas
condiciones de trabajos y las tardanzas causadas por su rotura y arreglo, no daran derecho a
una ampliacion del plazo contractual.

HORMIGON PARA LA ELABORACION DE LA LOSA (CALZADA, CORDON CUNETA O
BADEN)

Planta_hormigonera: La Contratista proveera el hormigén de una planta hormigonera, que
debera contar con una produccion acorde con las necesidades de la obra y el plazo
contractual, debiendo poseer la misma, sistemas automaticos para el control de dosajes.

La hormigonera tendra capacidad suficiente como para permitir cumplir con el trabajo en los
plazos establecidos segun corresponda.

El equipo para medir la cantidad de agua debera apreciar en litros y su exactitud de medida
no estar afectada por las variaciones de presion de la cafieria de agua. Debera contar con un
dispositivo automatico para cerrar la provision de agua desde el tanque de medicion cuando
haya proporcionado la cantidad requerida. El tipo de equipo asegurara que la cantidad
enviada a la hormigonera no sea afectada por la inclinacion de ésta en cualquier direccion. No
debera perder agua y si el aparato de medicién falla en la provision de la cantidad justa de
agua, se suspendera el funcionamiento de la hormigonera hasta que se efectien las
reparaciones necesarias.

Mezclado y transporte _del hormigén: Los materiales se mezclaran hasta que el cemento se
distribuya uniformemente y resulte un hormigén homogéneo en cualquier porcion del paston.

La hormigonera o camion mezclador no se hara funcionar con una carga mayor a la
capacidad indicada por la fabrica.
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Solo se permitira el transporte de hormigdén a obra mediante el empleo de motohormigonera o
equipos agitadores.

Se debera producir una mezcla uniforme entre 70 a 100 revoluciones, a una velocidad de 8 a
15 R.P.M.

A partir del mezclado se mantendra una velocidad de agitacién de 2 a 6 R.P.M. (variando con
el tiempo de transporte).

Antes de proceder a la descarga, se debera realizar un mezclado enérgico del hormigon con
velocidad de giro del tambor tal que asegure la uniformidad de composicion del hormigoén, y
sin evidenciar signos de segregacion de los materiales.

Las paletas internas del tambor de la hormigonera que se desgasten mas de lo especificado
por el fabricante deberan ser reemplazadas por otras nuevas.

Durante el transporte del hormigén se adoptaran los cuidados para que llegue al obrador con
la mayor rapidez y en las mejores condiciones posibles. No se permitird el empleo de
hormigén que tenga mas de 45 minutos de preparacién o presente indicios de fragle o
segregacion, tampoco se permitira que al hormigdn se lo quiera reacondicionar mediante el
agregado de agua u otros medios.

Manipuleo de los materiales: Salvo en caso que los agregados se lleven directamente en
camiones a los depdésitos, se almacenaran en pilas 0 montones, evitando su conicidad por la
segregacion que resulta al rodar hacia el exterior las particulas de mayor tamafio, dejando el
nucleo de material fino.

El lugar de la colocacién de la pila, debe estar limpio, nivelado y libre de todo material extrafo.

Composicién del hormigoén: El hormigdén de cemento portland estara constituido basicamente
por una mezcla homogénea de los siguientes materiales: agua, cemento portland, agregado
fino y agregado grueso.

Las proporciones de los componentes seran tales que las probetas extraidas tanto del
hormigdn en estado fresco al momento de incorporarlo a obra, como las extraidas de las losas
terminadas cumplan con las resistencias exigidas en este pliego. La mezcla sera de calidad
uniforme, y su transporte, colocacién, compactacién y curado se realizaran de manera que el
hormigoén resulte compacto, de textura uniforme, resistente y durable, de acuerdo a estas
especificaciones, siendo de aplicacion el Reglamento CIRSOC 201 ante cualquier duda que
pudiera surgir durante la ejecucion de la obra.

Materiales:
Cemento Portland, lo estipulado en el Articulo N° 10 de este rubro. IRAM 1503.

- Agua para morteros y hormigones, lo estipulado en el Articulo N°11 de este rubro. IRAM
1601.

- Agregado Fino, lo estipulado en el Articulo N° 12 de este rubro. IRAM 1505, 1512, 1627.
- Agregado Grueso, lo estipulado el Articulo N° 13 de este rubro. IRAM 1505, 1531, 1627.
- Aceros, estipulado en 9-3 (Disposiciones Complementarias).

Dosificacion del hormigon: La Contratista dosificara la mezcla que utilizara para la confeccion
del hormigén, empleando un contenido de cemento no menor de 350 kg/m3 de hormigén,
para obtener una resistencia a la compresion de 300 kg/cm2 en probetas estandar, al igual
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gue la obtenida mediante el ensayo de testigos calados, siempre referenciadas a los 28 dias y
a una esbeltez igual a dos.

La consistencia determinada mediante el cono de asentamiento y siguiendo el procedimiento
de la Norma IRAM 1536, debera ser satisfecha continuamente. Se rechazara todo pastén que
no verifiqgue un asentamiento entre los 3 cmy 7 cm.

Con suficiente anticipacion, la Contratista debera presentar a la Inspeccién las dosificaciones
de hormigon propuestas para la ejecucion de la obra, y solicitar una vez cumplidos todos los
requisitos, su aprobacién. Para esto debera elaborar un paston con cada dosificacion
propuesta. Con cada pastdn se construira una losa de una superficie minima de dos metros
cuadrados cada una. De cada pastdn se tomaran tres probetas cilindricas y de cada losa se
calaran luego tres testigos. Se ensayaran a compresion a la edad de 7 y 28 dias, todo segun
lo establece la Norma IRAM 1541, y verificara que las resistencias no sean inferiores a las
exigidas.

En caso de utilizarse incorporador de aire u otro aditivo, se debera indicar su proporcion,
marca, técnica de empleo y antecedentes de su utilizacion en obras publicas.

La Contratista comunicara a la Inspeccion la dosificacion aprobada que se adopte con una
antelacién como minimo de cinco dias de iniciar el hormigonado, adjuntdndose la memoria de
célculo correspondiente, indicando todos los materiales a utilizar, marcas, caracteristicas y
asentamientos previstos.

Hasta que no se haya cumplido satisfactoriamente lo establecido, la Inspeccion no permitira la
ejecucion de hormigonado alguno.

En caso que durante la ejecucion de la obra no se obtuviera las resistencias minimas fijadas,
la Inspeccion podra solicitar y/o autorizar variacion del dosaje, marca de cemento,
granulometria de los éaridos, etc., y cumplir nuevamente con todos los requisitos
correspondientes a la aprobacién de dosaje.

Por ningun motivo la Empresa podra modificar la dosificacion aprobada (marca de cemento,
granulometria de los aridos, aditivos, etc.), sin antes solicitar la correspondiente autorizacién a
la Inspeccion, para lo cual deberd cumplir todos los requisitos correspondientes a la
aprobacion de dosaje.

Aparatos para mediciones: La Contratista proporcionara los elementos necesarios (aprobados
por la Inspeccion antes de su empleo) para efectuar las mediciones. Deberan estar
construidos de manera tal que se pueda ejercer un facil control sobre las cantidades de cada
uno de los elementos que se emplearan y de modo que (en caso de ser necesario) ellas
puedan ser aumentadas y disminuidas.

En un lugar visible de la planta de medicion de los materiales, en forma clara y a la vista del
operador encargado del manejo de aquella, se indicardn las cantidades, caracteristicas
principales y demas informaciones de materiales componentes que integraran cada m3 de
hormigdn, asentamiento del hormigén fresco, etc.

Temperatura _de hormigonado: El hormigbn no se preparara ni se colocara cuando la
temperatura del ambiente a la sombra y lejos del calor artificial sea de 10 °C en descenso, 0
de 30 °C en ascenso.

Ademas, la temperatura del hormigon en el momento de su colocacion debera estar entre 16
°C y 30 °C, caso contrario se suspenderan inmediatamente las tareas de hormigonado y se
removera el hormigén colocado fuera de lo especificado.
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Los agregados deberan estar libres de hielo y la Contratista podra proceder al calentamiento
de los agregados (maximo 60 °C) o del agua, para lo cual presentara a la Inspeccion el
proceso constructivo previamente para su aceptacion. Para defensa del hormigdn ejecutado
contra la accion de las bajas temperaturas, cuando se espera que la misma baje de 5 °C, se
tendrd lista una cantidad suficiente de elementos aprobados por la Inspeccion para
extenderlos sobre el hormigén. El espesor de la expresada capa sera lo suficiente para evitar
el congelamiento del hormigon antes de su completo endurecimiento y sin que afecte la
textura de la superficie. Tal proteccion debera mantenerse el tiempo que fuese necesario, a
solo criterio de la Inspeccion.

Para verificacion de las temperaturas, la Contratista debera proveer a la Inspeccién de un
termometro digital apto para medir temperatura ambiente y de hormigén, previamente
verificado.

Aungue la Contratista es la responsable de la calidad y resistencia del hormigén colocado en
tiempo frio o caluroso y toda parte que se dafie por la accidén de las temperaturas se removera
totalmente y reemplazara a sus expensas, debera cumplir lo dispuesto en este apartado.

Amenazas de lluvia: No se permitira iniciar o continuar la descarga de hormigoén, a solo y
exclusivo criterio de la Inspeccion, si existen amenazas de lluvia.

La Contratista debera contar en todo momento con elementos para proteger el hormigon en
caso de lluvias imprevistas.

MOLDES

Los moldes deberan ser de acero de 4 a 5 mm de espesor minimo, quedando
terminantemente prohibido los de madera.

Serdn de una longitud minima de 2,50 m, libres de alabeos u otra deformacién y sus
dimensiones y formas deberan ser tales que responda estrictamente a los perfiles indicados
en los planos. El ancho de la base de apoyo no sera menor de 0,15 m.

Deberan poseer ensamble atornillado o machihembrado para mantener alineamiento (vertical
y horizontal).

Antes de su empleo la Contratista sometera los moldes a la aprobacion de la Inspeccion.

Deberan ser firmemente colocados en su lugar por medio de estacas de acero, tal que no
sufran movimientos o asiento durante las operaciones de hormigonado y terminado. En caso
gue sea necesario levantarlos, deberan colocarse debajo de la base de los moldes estacas
apropiadas (no relleno de tierra u otro material similar) para asegurar un perfecto apoyo.

Se encontraran limpios y cuidadosa y perfectamente engrasados antes de iniciarse el
hormigonado.

La cantidad de moldes que debera disponer la Contratista sera tal, que permita dejarlos en su
sitio por lo menos dieciocho horas después de la colocacién del hormigon, o mas tiempo en
caso de tiempo frio, y a solo juicio de la Inspeccion.

Una vez retirado los moldes debera procederse inmediatamente a llenar los huecos o nichos
gue aparezcan en el hormigdn con un mortero compuesto de una parte de cemento y una de
arena fina y aditivo ligante de hormigones.

HORMIGONADO
21.4.1- Hormigonado de la Calzada:
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Colocacién _del hormigén: Preparada la sub-rasante de acuerdo a lo establecido en las
presentes especificaciones técnicas se procedera a colocar los moldes.

La alineacion (o radios de curvas), espesor y niveles del pavimento seran determinados por
los moldes exteriores del mismo (segun las indicaciones de los planos correspondientes) y
seran verificadas minuciosamente antes y después de construir el pavimento.

Inmediatamente después de mezclado el hormigén sera depositado sobre la superficie
preparada a tal fin. Ser4 extendido en la medida de lo posible mediante la utilizacién de
canaletas en todo el ancho de la calzada y en un espesor algo mayor que la altura del
pavimento.

Compactacion: Se realizard la compactacion mediante regla vibradora (en una sola
operacion en todo el ancho de calzada), para lo cual dicha regla debera tener longitud
acorde y caracteristicas adecuadas (como equipo minimo exigido), excepto en aletas,
darsenas de giro u otro sector particular a solo y exclusivo criterio de la Inspeccién que se
podra ejecutar en distintas fajas, pero siempre mediante el uso de regla vibradora de longitud
acorde, trabajandola en forma radial en la zona de la curva en el caso de las aletas.

Al realizar la compactacion por medio de reglas vibradora, éstas estardn en condiciones
Optimas y con el nimero de impactos necesarios a exclusivo juicio de la Inspeccién, como
asimismo la velocidad de desplazamiento. Ademas la regla debera tener un peso tal que
permita un trabajo siempre con un excedente de hormigdn por sobre la linea inferior de la
misma, a fin de permitir una mejor vibracion.

En caso de rotura o desperfecto de la regla vibradora (si el hormigén se encuentra distribuido
y dentro de los tiempos admisibles, segun este mismo articulo, apartado 4.5) o cuando por
razones técnicas, y a solo juicio de la Inspeccién no se pueda usar la regla vibradora, podra
realizarse la compactacion mediante el uso de calibre pisén, previo vibrado con vibrador de
inmersion. Dicho calibre pisén debera tener un ancho de 10 cm y un largo mayor al ancho de
la calzada y con un peso entre 5 kg/m y 10 kg/ m.

Este pison construido en forma tal que apoyado en los moldes exteriores debera ser el perfil
exacto de la calzada, el cual debera mantenerse inalterable y en Optimas condiciones de
trabajo.

Este pisén sera movido de los extremos con fuerza y rapidez de manera que se apisone la
superficie hasta obtener una masa compacta uniforme y consolidada. Esta operacion dejara
un centimetro mas de espesor en el hormigdn. Terminada la operacion del apisonado se
pasara el pisébn nuevamente haciéndolo oscilar transversalmente de manera de ir sacando el
hormigon sobrante dejado en la primera operacion.

El vibrador de inmersion debera penetrar en el hormigon y extraerse en posicion vertical, y
una vez finalizada la operacién no debera quedar cavidad alguna en el lugar de insercion. Se
insertaran a distancias uniformes y levemente menor que el radio del circulo de efectividad de
la operacion.

Las operaciones de hormigonado, se podran realizar utilizando maquinas terminadoras. Las
mismas deberan ser aprobadas por la Inspeccion.

Si por algun motivo se debe alterar la estructura del hormigon obtenida mediante el vibrado,
debera ejecutarse éste nuevamente (especialmente en zona de juntas y bordes).

No se permitira vibrar mediante regla que apoye sobre un hormigén de edad menor a las 48
horas.
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Lo especificado para espesor de pavimento debera respetarse en todo punto. Se debera
prestar especial atencion en zona de cuenco de bocas de tormenta, bocas de registro, etc.

Terminacién: Terminada la operacién anterior, podran corregirse pequefios defectos
superficiales del hormigdn, especialmente en las zonas contiguas a moldes del cordén y
juntas transversales, por medio de fratases. Esto solo en casos excepcionales y de extrema
necesidad y a unico criterio de la Inspeccion.

Luego se terminara la superficie del hormigén con movimientos transversales y longitudinales
mediante una correa de lana y goma. Debera mantenerse limpia y humedecerse
peridodicamente y sera manejada desde los costados por lo que su longitud serd mayor que el
ancho del pavimento.

Se hara una primera pasada cuando desaparezca el agua libre superficial, haciéndola oscilar
transversalmente unos 30 cm con un pequefio avance longitudinal. Antes de comenzar el
fraguado inicial del hormigon se hara un pasado final de la correa, oscilando solamente unos
10 cm en el sentido longitudinal.

La terminacion podra hacerse como alternativa mediante bolsa de arpillera humeda (un metro
de contacto) o cepillos de cerda rigida (sin causar desgarramiento).

Recordar que los trabajos de terminacion de la losa de calzada tienen como objetivo la
generacion de una superficie rugosa, mejorando la adherencia y estabilidad de los vehiculos,
excepto en zona de escurrimiento de aguas.

No se agregaré agua en superficie para la terminacion del hormigdn. Solamente si luego de la
terminacion aparece fisuracion plastica, podra agregarse agua en forma de niebla (atomizada)
para restablecer el brillo hasta dar comienzo al curado.

Verificado de la superficie: Después de la terminacion final se verificara la regularidad y lisura
del perfil transversal y longitudinal por medio de reglas, que la Contratista debera tener en
obra y en Gptimas condiciones.

Cualquier irregularidad que se notare se corregira antes que se inicie el fragie del hormigén.
Caso contrario, los resaltes deberan removerse con carborundum o material similar. No se
permitira emparejar la superficie utilizando martillo, maza u otra herramienta similar. No se
permitira depresiones.

La regla para control del perfil transversal deberé tener exactamente la forma del galibo
especificado y una longitud mayor al ancho de la calzada.

La regla para control del perfil longitudinal debera tener una longitud minima de tres metros,
ser perfectamente recta, y se aplicara paralelamente al eje longitudinal de la calzada (riguroso
control en la faja de un metro de ancho correspondiente a cunetas y/o badenes).

Tiempo _de duracion en las operaciones: La Inspecciéon rechazara el hormigdén a su solo
criterio si desde el momento en que se deposita hasta el término de las operaciones que se
terminan de especificar, transcurren mas de 30 minutos.

Puente MJvil: Para facilitar el acceso a puntos determinados del pavimento se dispondra la
instalacion de uno o mas puentes moviles, los que no deberan tener ningun punto de contacto
con el pavimento.

Equipo para compactar y terminar_el hormigén: La Contratista debera contar con el siguiente
equipo para compactar y terminar el hormigon:
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* Una maquina terminadora movida a motor, de modelo aprobado por la Inspeccion y provista
de dispositivo para evitar la caida de aceite o combustible sobre el hormigén. Pudiendo
utilizarse como equipo minimo exigido reglas vibradoras de caracteristicas adecuadas y
longitud acorde para ejecutar el compactado en una sola faja en todo el ancho de calzada
(excepto en aletas, darsenas de giro u otro sector particular a solo y exclusivo criterio de la
Inspeccion).

* Dos 0 mas reglas de 3 m de largo, de material apropiado e indeformable, rectas o con galibo
curvo s/corresponda.

* Dos 0 mas puentes de trabajo, provistos de ruedas y construidos en forma tal que sean de
facil rodamiento y que, cuando se coloquen sobre los moldes laterales nunca su parte inferior
pueda tocar el afirmado.

* Una regla con dos mangos para allanar longitudinalmente el afirmado de por lo menos 0,50
m mayor que el ancho del pavimento y por lo menos 0,15 m de ancho.

* Dos fratases de madera con mango largo, con hoja de 0,80 m de largo y 0,45 m de ancho.

* Dos correas de lana y goma, de dos a cuatro dobleces, con no menos de 20 cm ni mas de
25 cm de ancho y un largo por lo menos 0,50 m mayor que el ancho del pavimento.

* Reglas de exactitud comprobada, para el contraste de todas las otras reglas que se emplean
en obra. Deberan ser de aluminio o acero con una longitud y rigidez apropiada.

* Un vibrador de inmersion, aprobado, capaz de transmitir vibraciones al hormigén con una
frecuencia de no menos de 3400 impulsos por minuto.

Previo al vertido del hormigén debera verificarse el correcto funcionamiento de la regla
vibradora, asi como el mantenimiento de la misma durante el proceso. Se pondra especial
atencion en el cumplimiento de este requisito, siendo motivo para rehacer un pafio que no ha
poseido la correcta compactacion que posibilita la misma.

La Contratista debera contar con todas las herramientas menores y el equipo que le permita
terminar el trabajo de acuerdo con estas especificaciones. En caso de que se autorice la
ejecucion de trabajos nocturnos, debera instalar servicio adecuado de iluminacion.

Hormigonado de losa de corddn cuneta, badén, etc.:

Colocacién _del hormigén: Preparada la sub-rasante de acuerdo a lo establecido en las
presentes especificaciones técnicas se procedera a colocar los moldes.

La alineacion (o radios de curvas), espesor y niveles de las losas seran determinados por los
moldes exteriores del mismo (segun las indicaciones de los planos correspondientes) y seran
verificadas minuciosamente antes y después de construir las losas.

Inmediatamente después de mezclado el hormigén sera depositado sobre la superficie
preparada a tal fin. Ser4 extendido en la medida de lo posible mediante la utilizacién de
canaletas en todo el ancho de la losa y en un espesor algo mayor que la altura de las losas.

Compactacién: Se realizara la compactacion mediante el uso de calibre pisén, previo vibrado
con vibrador de inmersion como equipo minimo. Dicho calibre pison debera tener un ancho de
10 cm y un largo mayor al ancho de la calzada y con un peso entre 10 kg/m y 15 kg/m.

Este pison construido en forma tal que apoyado en los moldes exteriores debera ser el perfil
exacto de la losa, el cual debera mantenerse inalterable y en 6ptimas condiciones de trabajo.
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Este pisén sera movido de los extremos con fuerza y rapidez de manera que se apisone la
superficie hasta obtener una masa compacta uniforme y consolidada. Esta operacion dejara
un centimetro mas de espesor en el hormigdn. Terminada la operacion del apisonado se
pasara el pisbn nuevamente haciéndolo oscilar transversalmente de manera de ir sacando el
hormigon sobrante dejado en la primera operacion.

El vibrador de inmersion debera penetrar en el hormigon y extraerse en posicion vertical, y
una vez finalizada la operacién no debera quedar cavidad alguna en el lugar de insercion. Se
insertaran a distancias uniformes y levemente menor que el radio del circulo de efectividad de
la operacion.

Las operaciones de hormigonado, se podran realizar utilizando maquinas terminadoras. Las
mismas deberan ser aprobadas por la Inspeccion.

Si por algun motivo se debe alterar la estructura del hormigén obtenida mediante el vibrado,
debera ejecutarse éste nuevamente (especialmente en zona de juntas y bordes).

No se permitira vibrar mediante regla que apoye sobre un hormigén de edad menor a las 48
horas.

Lo especificado para espesor de losa debera respetarse en todo punto. Se debera prestar
especial atencion en zona de cuenco de bocas de tormenta, bocas de registro, etc.

Terminacién: Terminada la operacién anterior, podran corregirse pequefios defectos
superficiales del hormigdn, especialmente en las zonas contiguas a moldes del cordén y
juntas transversales, por medio de fratases. Esto solo en casos excepcionales y de extrema
necesidad y a unico criterio de la Inspeccion.

Luego se terminara la superficie del hormigén con movimientos transversales y longitudinales
mediante una correa de lana y goma. Deberd mantenerse limpia y humedecerse
periodicamente y sera manejada desde los costados por lo que su longitud ser4 mayor que el
ancho de la losa.

Se hara una primera pasada cuando desaparezca el agua libre superficial, haciéndola oscilar
transversalmente unos 30 cm con un pequefio avance longitudinal. Antes de comenzar el
fraguado inicial del hormigon se hara un pasado final de la correa, oscilando solamente unos
10 cm en el sentido longitudinal.

Recordar que los trabajos de terminacién de las losas por las que se producira el
escurrimiento de aguas tienen como objetivo la generacion de una superficie lisa.

No se agregara agua en superficie para la terminacién del hormigdn. Solamente si luego de la
terminacion aparece fisuracion plastica, podra agregarse agua en forma de niebla (atomizada)
para restablecer el brillo hasta dar comienzo al curado.

Verificado de la superficie: Después de la terminacion final se verificara la regularidad y lisura
del perfil transversal y longitudinal por medio de reglas, que la Contratista debera tener en
obra y en Gptimas condiciones.

Cualquier irregularidad que se notare se corregird antes que se inicie el fraglie del hormigon.
Caso contrario, los resaltes deberan removerse con carborundum o material similar.

No se permitirh emparejar la superficie utilizando martillo, maza u otra herramienta similar.

La regla para control del perfil transversal debera tener exactamente la forma del galibo
especificado y una longitud mayor al ancho de la losa. No se permitira depresiones.
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La regla para control del perfil longitudinal debera tener una longitud minima de tres metros,
ser perfectamente recta, y se aplicara paralelamente al eje longitudinal de las losas.

Tiempo _de duracion en las operaciones: La Inspecciéon rechazara el hormigdén a su solo
criterio si desde el momento en que se deposita hasta el término de las operaciones que se
terminan de especificar, transcurren mas de 30 minutos.

Equipo para compactar y terminar_el hormigén: La Contratista debera contar con el siguiente
equipo para compactar y terminar el hormigén:

* Una maquina terminadora movida a motor, de modelo aprobado por la Inspeccion y provista
de dispositivo para evitar la caida de aceite o combustible sobre el hormigén. Pudiendo
utilizarse como equipo minimo exigido dos vibradores de inmersién, aprobados, capaces de
transmitir vibraciones al hormigén con una frecuencia de no menos de 3400 impulsos por
minuto y otras caracteristicas adecuadas (a solo y exclusivo criterio de la Inspeccién)

* Dos 0 mas reglas de 3 m de largo, de material apropiado e indeformable, rectas o con gélibo
curvo s/corresponda.

* Una regla con dos mangos para allanar longitudinalmente el afirmado de por lo menos 0,50
m mayor que el ancho de las losas y por lo menos 0,15 m de ancho.

* Dos fratases de madera con mango largo, con hoja de 0,80 m de largo y 0,45 m de ancho.

* Dos correas de lana y goma, de dos a cuatro dobleces, con no menos de 20 cm ni mas de
25 cm de ancho y un largo por lo menos 0,50 m mayor que el ancho de las losas.

* Reglas de exactitud comprobada, para el contraste de todas las otras reglas que se emplean
en obra. Deberan ser de aluminio o acero con una longitud y rigidez apropiada.

Previo al vertido del hormigdn debera verificarse el correcto funcionamiento de los vibradores,
asi como el mantenimiento de los mismos durante el proceso. Se pondra especial atencion en
el cumplimiento de este requisito, siendo motivo para rehacer un pafio que no ha poseido la
correcta compactacion que posibilita la misma.

La Contratista debera contar con todas las herramientas menores y el equipo que le permita
terminar el trabajo de acuerdo con estas especificaciones. En caso de que se autorice la
ejecucion de trabajos nocturnos, debera instalar servicio adecuado de iluminacion.

JUNTAS

Las losas de hormigon llevaran juntas de los tipos que mas abajo se detallan y cuya posicion
se ubicard de acuerdo al diagrama de juntas especificado en los planos. Los casos que no
estén previstos en las presentes especificaciones técnicas seran determinados por la
Inspeccion.

La colocacién de los pasadores debera asegurar un perfecto paralelismo entre si y a la
superficie de la losa, asi como la perpendicularidad a la junta, para lo cual la Contratista
debera tomar todas las previsiones y precauciones.

Los pasadores deberan ser perfectamente rectos y responderan a los planos
correspondientes.

En caso que la Contratista ejecute un sector de losa y deje colocados los pasadores
correspondientes para continuar con el hormigonado en otra jornada (o cuando la Inspeccién
lo requiera), debera prever la mitad engrasada del pasador inmersa en el hormigén a fin de
proceder a su reemplazo si fuese necesario.
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La Contratista debera marcar la ubicacién de las juntas sobre el hormigon fresco. El olvido o
pérdida de estas marcas por cualquier causa determinara, sin mas, el rechazo, demolicién y
reconstruccién de las losas no delimitadas, ademéas de la carga, transporte, descarga de
escombros y todo otro gasto que esto origine, sin reclamo posterior por parte de la
Contratista.

Queda expresamente prohibido la ejecucion de juntas mediante el hundimiento de reglas
metélicas o de otro tipo en el hormigon fresco.

Juntas transversales: Las juntas transversales se construiran a las distancias establecidas en
los planos. Seran de los tipos de expansion, contraccion y construccién, segun se indique, y
se ejecutaran formando angulos rectos con el eje de las losas, cordones y bordes libres.

Junta de expansién: Estas juntas se dispondran en los extremos de cada cuadra como norma.
y no mas de 100 metros de separacion entre cada una.

Se colocara una lamina premoldeada facilmente compresible, de 2 cm de espesor y altura en
correspondencia con el espesor de la losa, con una longitud igual al ancho de la misma. Esta
podra ser una chapa premoldeada de neopreno (se debera colocar con un material adhesivo
para su adherencia al hormigon), o madera blanda imputrescible (alamo, por ejemplo), tratada
con aceite de creosota o similar para preservarla, sumergida en agua no menos de 48 horas
antes de iniciarse el hormigonado. Previo a su colocacién se le practicaran los agujeros
correspondientes a los pasadores a colocar.

Los pasadores extremos deberan estar ubicados a 15 cm de bordes o junta longitudinal.

Esta junta llevara pasadores de acero redondos Y lisos, de 25 mm de diametro y de 50 cm de
largo separados 30 cm, la mitad del pasador debera ser engrasada y con cartuchos metalicos
o plastico duro, cuyo diametro sea levemente superior al de los pasadores a fin de facilitar el
movimiento longitudinal de los mismos dentro de la estructura, pero sin permitir el movimiento
lateral. Se debera prestar especial atencion a lo especificado en los planos respecto a las
dimensiones del cartucho, disposicién del pasador, etc.

Debe limpiarse la cavidad de la junta sobre la ldmina colocada, en un ancho igual al ocupado
por la misma, para alojamiento del betin de sellado.

No debera quedar hormigén que vincule las dos caras de la junta, prestando especial atencion
al ejecutar las juntas de expansién en cordones.

Juntas de contraccion: Se preveran considerando las distancias entre juntas en tramos
iguales no mayores de 4,50 m. Seran del tipo de ranura simulada con barras pasadores de
acero redondo y liso de 25 mm de didmetro, 50 cm de largo, cada 30 cm de distancia, con una
mitad del mismo pintada y engrasada (no en exceso), segun indicacion del plano tipo.

Los pasadores extremos deberan estar ubicados a 15 cm de bordes o junta longitudinal (en el
caso de losas de pavimento).

Juntas de construccion: Al finalizar la labor diaria, o cuando se interrumpa el hormigonado por
mas de treinta (30) minutos, se construird una "Junta de Construccion".

Si la junta es por interrupcion de hormigonado imprevisto, debera encontrarse en el tercio
medio de la losa y a no menos de 1,5 m de cualquier otra junta, sea de contraccion o de
dilatacién. Ademas, en este caso, los pasadores deberan ser nervados de 50 cm de longitud,
25 mm de diametro y espaciados cada 30 cm entre siy a 15 cm de bordes o junta longitudinal
(en el caso de losas de pavimento).
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Si la junta es por finalizacion de la labor diaria, se deberan colocar pasadores de acero
redondo y liso de 50 cm de largo, 25 mm de diametro y espaciados cada 30 cm entre si y los
pasadores extremos a 15 cm de bordes o junta longitudinal (en el caso de losas de
pavimento).

Juntas longitudinales (para el caso de losas de pavimento): En los planos respectivos se
indicara la posicibn y numero de juntas longitudinales a construir, las que deberan ser
ejecutadas mediante aserradora.

Cuando se deba ejecutar una losa adyacente a una junta longitudinal a borde libre existente
(Junta N° 7), ésta debera engrasarse perfectamente previo al hormigonado.

Juntas tipo _borde libre para losas: Las mismas se construiran en los casos previstos y
especificados en los planos tipo adjuntos.

Aserrado _de juntas: Las juntas a plano de debilitamiento, tanto transversales como
longitudinales, deberan ser ejecutadas cortando una ranura en la losa con una sierra a motor
de 20 HP a 30 HP y de 3000 R.P.M. a 4000 R.P.M. montado sobre chasis de 4 ruedas y
autopropulsada. Las sierras podran ser con bordes de material abrasivo o con borde de punta
de diamante.

Las ranuras deberan cortarse con una profundidad minima de 1/4 del espesor de la losa y un
ancho de 6 mm.

Debera preverse el momento de la ejecucion del aserrado antes de la aparicion de las fisuras
por contraccion. El tiempo transcurrido desde el hormigonado hasta el aserrado de las juntas
debera ser tal que permita la circulaciébn de la aserradora sin dejar huellas. El modo de
ejecutarlo, el tipo y nimero de las sierras, asi como otros requisitos, deberan ser tales que no
provoguen desprendimientos de hormigdn y previamente aprobados por la Inspeccion.

La Contratista debera contar con tantas maquinas de aserrar, como frentes de trabajo tenga,
excesivo en una unidad, pudiendo la Inspeccion exigir a la Contratista la incorporacion de mas
unidades si a juicio de aquella, el ritmo de trabajo asi lo exigiera.

Betunes para juntas: Se debera emplear Asfaltos Modificados con Polimeros Flexibilizantes u
otros elastbmeros y mejoradores de adhesion (para aplicacién en frio o caliente), con las
siguientes caracteristicas:

- permanecer flexibles a bajas temperaturas (-20 °C) y no escurrir a 80 °C

- penetracion a 25 °C (100 g — 5 segundos): 50-60 mm

- punto de ablandamiento: 50 °C-60 °C

- ductilidad a 25 °C: 60 cm

- pérdida a 163 °C, 5 horas, 50 g: no mas de 1%

- pengtraeién sobre residuo a 25 °C, 100 g, 5 segundos: no menos del 50% de la penetracion
primitiva

- solubilidad en Bisulfuro de Carbono (CS2) no menos de 99,5%

- punto de inflamacién: no menos de 240 °C

- resistir al transito sin ser arrancado aun en climas muy calurosos

- resistencia a la accion del tiempo y la intemperie
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- resistencia al contacto permanente a acidos diluidos, combustibles, aceites y aguas
residuales industriales y domésticas

- cumplir con todos los requisitos de las Normas correspondientes a selladores para juntas
horizontales (ASTM D1190-75)

La Inspeccion podra exigir la presentacion de muestras (las que seran extraidas del corazon
de los tambores y cada una debera pesar como minimo 1 kg) y antecedentes de su utilizaciéon
y la ejecucion de ensayos a cargo de la Contratista.

Relleno de juntas: Una vez terminado el hormigonado e inmediatamente que sea posible se
tomaran las juntas, siguiendo las siguientes prescripciones:

- Las juntas deberan estar completamente secas y libres de todo material extrafio,
para lo cual la Contratista debera realizar un enérgico cepillado y posterior limpieza
mediante aire comprimido.

- Cualquier irregularidad en el alojamiento para el mastic asfaltico debera repararse,
pero nunca mediante el uso de martillo, maza o herramienta similar, sino mediante
moladora aserradora etc..

- Las juntas preparadas se deberan calentar por medio de una lanza de calor
inmediatamente antes de la imprimacién con una capa delgada de asfalto diluido
de endurecimiento rapido (en caso que lo exija las caracteristicas del sellador o lo
determine la Inspeccién), o del vertido del sellador asfaltico

Las temperaturas de mezclado y vaciado del mastic deberan ser rigurosamente controlados,
debiendo a tal efecto la Contratista disponer de los termdmetros necesarios.

En caso de utilizarse betunes para aplicacion en caliente, la fusion se debera realizar
mediante un fusor de asfaltos para tomar juntas, con transferencia de calor por “Bafio Maria”
y termostato. Logrado el punto de masa fluida, se cuela el material hasta el tope, se lo deja
enfriar y alisard, y si es necesario, se deberan ejecutar sucesivas coladas. Se debe colmar la
junta en exceso y luego cortar el material sobrante mediante una herramienta de acero
afilada.

La Contratista podra proponer otros métodos para la ejecucion y tomado de juntas, los que
seran previamente aprobados por la Inspeccion, la que podra exigir la presentacion de
antecedentes de su utilizacion.

CURADO DEL HORMIGON

Después de completados los trabajos de terminacién del hormigonado se efectuara el curado
del mismo.

Métodos de curados: El método de curado, como asi también los materiales y elementos que
se utilizaran en el mismo, deberan ser aprobados por la Inspeccion, quien podra solicitar a la
Contratista un detalle de las caracteristicas de los materiales a utilizar, antecedentes de su
aplicacion en obra y ensayos de laboratorio efectuados a los mismos, como asi también
cualquier informe que juzgue necesario.

Debera preverse el curado en los bordes de las losas luego de producido el desmolde.

Curado con productos quimicos impermeabilizantes: Se podrén utilizar productos quimicos los
gue seran esparcidos sobre la superficie de las losas y cumpliran con las normas IRAM N°
1675, 1664 y/o AASHO.M.148.
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Se deberan aplicar cuando haya desaparecido el brillo superficial mediante puente de curado
(falta de uniformidad con mochila) capaces de aplicarlo en forma de niebla sobre la superficie
de las losas.

Se controlara permanentemente la eficiencia del compuesto y la dosis recomendada por el
fabricante.

CORDONES DE HORMIGON

Generalidades: Los cordones podran ser hormigonados simultaneamente con las losas, o
armados de acuerdo a lo que se especifique en planos adjuntos.

En el caso de realizarse en dos etapas o "agregar" cordones en los sitios faltantes se debera
garantizar que no se desprendan, mediante la incorporaciéon de anclajes convenientes y/o
productos especificos que funcionen como puente de adherencia (aprobados previamente por
la Inspeccién). Previamente se deberan limpiar enérgicamente la losa y tomar las juntas de
ésta.

Antes del hormigonado deberan tomarse los recaudos necesarios para ejecutar las juntas de
cordones, las que deberdn coincidir con las juntas transversales de las losas
correspondientes, prestando especial atencion en las de dilatacion debiendo asegurarse su
continuidad.

El cordon podrd construirse inmediatamente después de la terminacion de las losas,
ejecutando un “peinado” de la misma como puente de adherencia. Luego se colocaran los
moldes que formaran la parte superior vista, colocandose el hormigén en ellos, lograndose el
perfecto acomodamiento del mismo y tomando las precauciones para no modificar la
geometria de la calzada.

El hormigdn deberd lograr un perfecto acomodamiento por medio de varillas metalicas,
vibrado o fuertemente apisonado por medio de pisones especiales, de manera que no queden
huecos, pudiendo la Inspecciébn y a su solo criterio rechazar los tramos que presenten
oguedades importantes. Una vez retirados los moldes, la parte vista del cordon no sera
retocado, sino solo en lugares muy puntuales y a solo criterio de la Inspeccién con un mortero
compuesto de una parte de cemento y una de arena fina (1:1), con la incorporacién de
productos especificos que funcionen como puente de adherencia (aprobados previamente por
la Inspeccion).

La base del corddn se ejecutara en el borde de la losa, siguiendo la linea de coronamiento de
ésta.

La parte superior del cordon sera alisado por medio de un fratas.

Previo al hormigonado del corddn se deberan colocar tacos a fin de dar acceso a los cafos de
desagues pluviales domiciliarios sobre la calzada, respetando los diametros correspondientes
para que el cafio quepa sin aplastamientos, ni espacios libres.

La Contratista debera también efectuar los rebajes de los cordones y una perfecta transicion,
cuando existan ingresos vehiculares o se prevean rampas para discapacitados, segun las
instrucciones de la Inspeccién. Estos trabajos no se computardn como adicionales y en
ningun caso dara lugar a reclamar pago adicional alguno.

Moldes: Los moldes deberan ser de acero de 4 a 5 mm de espesor minimo, quedando
terminantemente prohibido los de madera.
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Serdn de una longitud minima de 2,50 m, libres de alabeos u otra deformacién, y sus
dimensiones y formas deberan ser tales que respondan estrictamente a los perfiles indicados
en los planos.

Deberan poseer ensamble atornillado o machihembrado para mantener alineamiento (vertical
y horizontal).

Antes de su empleo la Contratista sometera los moldes a la aprobacion de la Inspeccion.

Deberan ser firmemente colocados en su lugar por medio de estacas de acero, tal que no
sufran movimientos o asiento durante las operaciones de hormigonado y terminado. En caso
gue sea necesario levantarlos, deberan colocarse debajo de la base de los moldes estacas
apropiadas (no relleno de tierra u otro material similar) para asegurar un perfecto apoyo.

Se encontraran limpios y cuidadosa y perfectamente engrasados antes de iniciarse el
hormigonado.

La cantidad de moldes que debera disponer la Contratista sera tal, que permita dejarlos en su
sitio por lo menos dieciocho horas después de la colocacion del hormigon, 0 mas tiempo en
caso de tiempo frio, y a solo juicio de la Inspeccion.

Una vez retirado los moldes debera procederse inmediatamente a llenar los huecos o nichos
gue aparezcan en el hormigdn con un mortero compuesto de una parte de cemento y una de
arena fina y aditivo ligante de hormigones.

Dosificacion del hormigén: Por tratarse de un elemento que es parte integrante de la losa, el
hormigdn a utilizar para la ejecucion de cordones tendra las mismas caracteristicas que el que
se utilizara para ejecutar la losa. La Contratista podra presentar una dosificacion diferente que
para las losas, a la que se le realizaran los controles junto con las losas de prueba (ver inciso
2.6 de este rubro).

Empalme con cordones existentes: En los lugares donde el radio de corddén proyectado no
concuerde con el existente, se demolerd éste hasta su junta mas préxima suficiente para
construir en su reemplazo el cordén de radio fijado en los planos. El costo que demande esta
obra estara incluido en el precio unitario, excepto que la demoliciébn y/o reconstruccién de
cordones esté contemplada en otro/s item/s.

RECEPCION DE LAS LOSAS DE HORMIGON:

Generalidades: La recepcion de las losas de hormigdn se realizara previa verificacion del
galibo y estado de la superficie, tomado de juntas y espesor y resistencia del hormigon de las
losas y recalce con compactado en todo el perimetro libre a fin de evitar acumulacion de agua
en su adyacencia. Las losas podran ser aceptadas totalmente, o mediante un descuento en
el precio unitario del contrato o rechazado total o parcialmente.

El espesor del hormigdén debera verificarse en todo punto, especialmente en zona de cuenco
de bocas de tormenta, bocas de registro, etc..

En caso de detectarse fisuras importantes (consideradas de esta manera a solo criterio de la
Inspeccion), la Inspeccion exigird la demolicibn de las losas afectadas, remocion, carga,
traslado de escombros (a los lugares que indique), descarga y reconstruccion de las mismas,
tomado de juntas y ejecucion de cordones y veredas afectadas en un todo de acuerdo con el
Pliego de Especificaciones Técnicas, no pudiendo reclamar la Contratista pago adicional
alguno por estos conceptos.

En caso de aceptarse losas con fisuras menores, se limpiardn con un gancho, brocha e
inyeccion de aire y se efectuara el tomado previamente efectuado un alojamiento del bitimen
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sellador mediante moladora en la profundidad que juzgue conveniente la Inspeccion a fin que
ligue bien segun el relleno. Deberan ser selladas mediante sustancia de reconocida calidad,
con antecedentes comprobables en obras similares y a solo criterio de Inspeccién. Las losas
fisuradas se abonaran entre un 50% y 75% del valor de contrato.

En caso que por cualquier motivo inherente a la Contratista (desmoldes, aserrado, transito,
vandalismo, etc.) se produzcan deterioros en las losas o cordones (desprendimientos de
hormigén, juntas con ancho fuera de especificaciones, alojamientos de desagles
defectuosos, etc.), la Inspeccion y a solo criterio podra aplicar reducciones en el monto del
valor a certificar entre un 25% y un 50 % del valor de contrato de las losas o cordones
afectados.

Determinacién_del espesor_y resistencia_del hormigdn por losas: Estas verificaciones se
practicaran independientemente de otras verificaciones que se deban realizar.

La determinacion del espesor y la resistencia del hormigén en cada losa se determinara por
los testigos calados mediante sonda rotativa de 15 cm de diametro (pudiendo utilizarse las de
10 cm de didmetro a solo criterio de la Inspeccién) correspondiente a las losas a verificar.

Debera tener especial cuidado al efectuarse tanto la perforacion como el embalaje y
transporte de las probetas, para que no sufran golpe alguno que puedan resentirlas y afectar
sensiblemente los resultados de los ensayos.

La Contratista debera llenar dentro de las siguientes 24 horas a la extraccién de las probetas
los agujeros dejados en la losa por las perforaciones, usando un hormigén con las mismas
caracteristicas finales que el utilizado en la construccion de la losa (pero hecho con cementos
portland de endurecimiento rapido y con aditivos ligantes de hormigon). Deberan ser
compactados de la misma manera que las probetas estandar y tapados con chapas o
maderas de modo de asegurar que la superficie no sea afectada por el transito o vandalos. En
caso que la superficie de la repara