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NOTA: Los items de obra no especificados tendran tratamiento
de trabajos especiales y sus especificaciones técnicas estaran
descriptas en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares
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NORMATIVA TECNICA

Las presentes especificaciones técnicas tienen por objeto la conformaciéon de un marco general
tendiente a garantizar calidad en todos y cada uno de los trabajos que se ejecuten dentro del
Programa.

Con ese fin, se mencionan algunas de las Normas y Leyes que han sido tomadas como base
para la redaccion del presente pliego y que deberan ser respetadas por el Contratista para la
provision de materiales y ejecucién de los trabajos.

= CIRSOC

= Normas IRAM

= Normas ISO

= Normas técnicas de GAS DEL ESTADO

= Nuevas normas técnicas aprobadas por ENARGAS (Ente Nacional Regulador del
Gas)

= Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares de las Empresas Prestatarias
de Servicios Publicos Provinciales

= Normas técnicas de Direccion Nacional de Vialidad
= Leyes Provinciales de Obras Publicas

= Ordenanzas Municipales vigentes en el sitio de emplazamiento de las obras

La no mencién expresa en el presente pliego de una normativa en particular como referencia de
patron de exigencia técnica para la ejecucion de un trabajo, no exime al Contratista de adoptar y
explicitar bajo que normativa técnica desarrollara dicho trabajo, la cual no podra estar refiida con
la regla del arte ni con la finalidad del mismo.

La materializacién de las tareas indicadas que conforman el objeto de la presente licitacion,
como también las indicaciones mencionadas en cada uno de los capitulos del presente pliego
deberdn cumplimentar las prescripciones establecidas en el Decreto 911/96 en materia de
Higiene y Seguridad para la Industria de la Construccion, aunque no estén taxativamente
referenciados en el mismo.

Durante la ejecucion de trabajos se puede presentar una gama de potenciales impactos
negativos que afectaran a la poblacion residente, sus viviendas y sus desplazamientos
cotidianos, debiendo el Contratista prevenir o mitigar dichos impactos.

Los impactos pueden tener su causa en las propias condiciones ambientales de los barrios, en
accidentes o imprevistos. Debido a la gran variedad de proyectos, se hace dificultosa la tarea de
contemplar todos y cada uno de los problemas ambientales que se presentaran durante la
ejecucion de obras, sin embargo, es posible identificar los casos mas frecuentes.

Previo al acta de inicio de obra, la empresa adjudicataria debera presentar un informe sobre las
medidas de mitigacion que estima necesario tomar en el transcurso de la ejecuciéon de obras,
utilizando como referencia el listado aqui consignado, mas todas aquellas medidas que la
empresa considere necesarias.
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PRINCIPALES IMPACTOS
AMBIENTALES NEGATIVOS

A fin de proponer las medidas ambientales pertinentes, la empresa debera considerar, entre
otros, los siguientes impactos negativos:

= Alteracion del sistema de drenaje existente, tanto natural como artificial.

= Incremento temporal de la erosién y sedimentacién por movimientos
de tierra (excavaciones, zanjas, rellenos, etc.)

= Inestabilidad de taludes.

= Peligro de accidentes en la zona por zanjas no cubiertas
y movimiento de suelos.

= Peligro de accidentes por desplazamiento de maquinaria vial.

= Contaminacion de suelo, agua y aire en obradores.

= Alteracion provocada por explotacion de aridos y extraccion de suelos
para la obra.

= Afectacion a la accesibilidad de vehiculos y peatones por el corte de vias
de circulacién y ejecucion de desvios.

= Contaminacién acustica generada por maquinaria vial.

= Afectacién de napas freaticas.

= Retiro de cobertura vegetal y afectacion del arbolado urbano.
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MEDIDAS DE SEGURIDAD

Y PREVENCION AMBIENTAL
DURANTE LA CONSTRUCCION
DE OBRAS

Sefializacion y cercado adecuado de zanjas, pozos, desniveles, plantaciones
nuevas, monticulos de material de relleno, obras recientes, pintura reciente, etc., de
manera de advertir y proteger a la poblacién.

Sefializacion de desvios.

Coordinacion de los frentes de obra a los efectos de no alterar la accesibilidad a
viviendas y equipamientos.

Control de la disposicion del material extraido durante zanjeo a fin de no bloquear o
alterar la accesibilidad a viviendas y veredas.

Sefializacion diurna y nocturna (peatonal y vehicular).

Control de los movimientos de maquinarias en el frente de obras y en obradores.
Control de emisién de polvos y ruidos.

Control de la estabilidad de lineas eléctricas preexistentes.

Cuidados especiales sobre derrames de aceites u otros compuestos quimicos
provenientes de maquinaria.

Control de extensiones o instalaciones eléctricas.
Estructuras temporarias de desagues para evitar anegamientos.
Control de pendientes y taludes.

Control del estado de taludes en cruce de arroyos o cauces y, si correspondiese,
ordenar tareas adicionales de proteccion.

Cobertura del material removido, arenas, etc., para evitar voladura de polvos.
Apertura de zanjas por tramos.

Identificacion de las areas donde se produciran las extracciones de suelos para
rellenos, tratando de que no se generen cavas que impliquen problemas de
seguridad o estancamientos de agua en los sectores de préstamo.

Verificar que la disposicion final de escombros y materiales excedentes se realice
en sitios habilitados para tal fin.

En los casos que sea necesario eliminar cobertura vegetal u espacios verdes de
interés comunal se tendra que contar con la aprobacién del organismo pertinente
en base a la presentacion de un esquema de desmonte.

Recomposicion de las areas que hayan sufrido degradacién por la realizacién de
las obras (por ej. emparejado de tierras removidas, restitucién de cubierta vegetal
en taludes).

Restitucion de condiciones previas a la intervencion de maquinaria pesada o a la
instalacién de campamentos u otros lugares de operacion, en especial, si han sido
afectadas veredas, calles o infraestructura preexistente.

Control en la limpieza final de obra y de las areas utilizadas para estacionamiento
de maquinaria, areas de acopio de material, etc.
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= En los proyectos de consolidacion se determinardn los casos en los que sea
necesario restringir las operaciones a maquinas de menor potencia y tamafio,
apelando a una tecnologia mano de obra intensiva para los sectores de dificultosa
accesibilidad o que impliquen riesgos ciertos para la poblacion.

= El personal de la empresa con responsabilidades en obra debera estar en
conocimiento de los alcances del Programa, y, en particular, de los aspectos
ambientales y sociales de cada barrio.
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CAPITULO |

A. OBRAS ESPECIFICAS

RUBRO A.01. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
RUBRO A.02. CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA A RED
RUBRO A.03. SISTEMA DE DESAGUES CLOACALES

RUBRO A.04. CONEXION DOMICILIARIA DE CLOACA A RED

1. Canferias de distribucion
1.1. Excavacion de zanjas en terrenos de cualquier categoria

El Contratista debera realizar e interpretar un estudio de suelos para determinar la necesidad
de entibamientos o tablestacados, apuntalamientos, desagote, depresion de napa u otras
medidas a adoptar para la proteccién de los trabajadores; asimismo, deberd evaluar la
influencia de estructuras adyacentes, instalaciones, calzadas, etc. y la minimizacién de los
riesgos de derrumbamiento y hundimiento del suelo durante la excavacién e instalacion de
los cafios, para lo que deberd proveer, instalar y mantener todos los sistemas de sostén y
enmaderamiento de los laterales de la excavacion.

Las obras se construiran con las excavaciones en seco. Si no existiesen previsiones en el
proyecto, o las mismas fueran insuficientes, el Contratista adoptara un sistema de bombeo u
otro método aprobado de desagote o depresién de napa que resulte suficientemente efectivo
para la eliminacion de aguas subterraneas, drenaje o depresién de napa. Para la defensa
contra avenidas de aguas superficiales el Contratista construira ataguias, tajamares o
terraplenes segln sea conveniente, previa aprobacion de la Inspeccion.

Toda agua debera ser canalizada fuera del sitio mediante métodos que determine el
Contratista, previamente autorizados por la Inspeccion, y que no afecten a terceros, siendo
responsabilidad de éste los dafios que se produjeren.

Salvo que el resultado del andlisis del estudio de suelos indique que se deba utilizar otro
método o que en el presente se especifique de otra manera, la excavacion de zanjas para
cafierias y servicios se realizara a cielo abierto. El ancho de las zanjas a reconocer en la
certificacion serd el indicado en los Planos de Proyecto segun los didmetros de las cafierias
a instalar o de acuerdo con la siguiente tabla:

DIAMETROS Ancho de zanja
50 a 90 mm 0,50 m
>90 a 220 mm 0,55 m
>200 a 300 mm 0,60 m
>300 a 350 mm 0,65 m
>350 a 400 mm 0,70 m
Tabla 1l

El fondo de la excavacion, en el caso de cloacas, tendrd la pendiente que indiquen los
planos respectivos, o la que oportunamente fije la Inspeccion. El fondo debera ser plano y
estar libre de materiales de gruesa granulometria.

El suelo proveniente de las excavaciones deberd ser acondicionado convenientemente a lo
largo de las zanjas, respetando las normas municipales vigentes en el lugar dejando
perfectamente liberados los accesos vehiculares a las propiedades.

Se ejecutaran las excavaciones para la colocacién de cafios de acuerdo con los trazados y
dimensiones sefialados en los planos o planillas respectivas. La minima tapada para la red
de agua potable no sera inferior a 0,80 m.

Si la consistencia del terreno y restantes requerimientos técnicos lo permitiesen se admitira
la ejecucion en forma alternada de tlneles y zanjas en lugar de zanjas corridas, debiendo
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dejarse los tuneles rellenados con “suelo-cemento”, o arena, 0 “cemento-arena”; esta
metodologia de ejecucion debera contar con el acuerdo previo de la Inspeccion de Obra.

El Contratista deberé rellenar por su cuenta con hormigén pobre reforzado toda excavacion
hecha a mayor profundidad que la indicada donde el terreno hubiera sido disgregado por la
accion atmosférica, o por cualquier otra causa imputable o no a una imprevision del
Contratista. Este relleno de hormigén debera alcanzar el nivel de asiento de la obra de que
se trate.

Si la capacidad portante del fondo de las excavaciones fuera inferior a 0,5 Kg/cm? el
Contratista debera mejorar el terreno mediante sustitucion o modificacién de su estructura.
La sustitucion consistira en el retiro del material indeseable y la colocacién de arena o grava.
La modificacion se realizara mediante la adicién de suelo seleccionado mejorado con arena,
o cal, o cemento, y posterior compactacion.

Para un correcto ordenamiento del trabajo y a fin de evitar el deterioro y desmoronamiento
de la zanja, no se permitird que la excavacion aventaje en mas de 100 m a las cafierias
terminadas, tapadas y aprobadas.

« Medicidn y pago: Todos los trabajos enunciados en el punto anterior estaran incluidos en
el precio unitario cotizado. Este item se pagara por metro cibico (m® de zanja. Para un
correcto ordenamiento del trabajo y a fin de evitar el deterioro y desmoronamiento de la
zanja, no se certificaran tramos de excavacion que aventajen en mas de 100 metros a las
caferias terminadas, tapadas y aprobadas.

El excedente de suelo que no fuera a utilizarse para el tapado y compactacion se debera
retirar y ser transportado segun indicaciones de la Inspeccion.

Esta incluido en el costo de este item la provision de todos los materiales, equipos y su
mantenimiento, herramientas, mano de obra, sefializacién, medidas de seguridad, pago de
derechos y sellados a Entes Publicos o Privados, asi como todo otro insumo o tarea
necesaria para llevar a cabo lo establecido y especificado precedentemente, segun los
planos y pliegos de la presente obra, que no reciba pago directo en otro item del contrato.

1.2. Excavacion de zanjas con voladura de roca

Definicion

Se considerara excavacion en roca, a la extraccion de todos los materiales que no puedan
ser excavados por medio de equipos de movimiento de tierra, por medios manuales o por
escarificacion. En dicho caso, el Contratista podra utilizar, si lo considera conveniente, el uso
de perforaciones y voladuras continuas.

Los trabajos que comprenden estas especificaciones tienen por finalidad asegurar la
correcta ejecucion de los planos que limitan las excavaciones que se realicen en la roca
basaltica (sana o alterada) mediante la utilizacion de voladuras, para impedir fisuracion de la
roca mas alla de la excavacion, como asi también las operaciones indispensables para
excavar adecuadamente el macizo rocoso.

Experto en voladuras

Durante todo el tiempo que demanden las tareas de excavacion en roca, el Contratista
debera contar con la colaboracion de un experto en voladuras, con suficiente experiencia en
tareas similares a las del presente Contrato, que asumira la responsabilidad de dirigir dichos
trabajos.

Su designaciéon debera ser acompafada con sus antecedentes junto con la propuesta del
Oferente. Antes de iniciar los trabajos la inspeccién debera aprobar la designacion
propuesta.

Uso de Explosivos

Los explosivos, detonadores, equipos eléctricos, etc., deberdn ser transportados vy
almacenados por cuenta del Contratista en lugares apropiados de manera que estén
protegidos contra accidentes, dafios y robos. Deberan cumplirse estrictamente las Leyes y
Reglamentos oficiales vigentes sobre la materia.
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El contratista debera tomar las precauciones para proteger a toda persona, obra, equipo y
propiedad, durante el almacenamiento, transporte y uso de explosivos.
El Contratista podra utilizar el explosivo que a su criterio resulte técnico o econémicamente
mas conveniente, justificando mediante una memoria a presentar a la inspeccion para su
aprobacion.
La memoria que presentara el Contratista debera contener:
- Diametro de los barrenos
- Avance y separacion de los barrenos
- Carga maxima por barrenos
- Numero de barrenos por voladura
- Tiempo de retardo
- Secuencia de Encendido
- Medidas de seguridad a adoptar en lo relativo a:
Proyecciones de Roca
Encendido eléctrico
Almacenaje de explosivos junto a la excavacion

En base a estos datos, y previa su aprobacion por la inspeccion, se procedera a 4 (cuatro)
voladuras de ensayo, en zonas diversas elegidas por el Contratista y aprobadas por la
Inspeccién de Obra, y con el resultado de dichas voladuras se ajustaran los datos indicados
en la memoria.

La aprobacion del método de voladura no relevara al Contratista de su responsabilidad por
las operaciones de voladura.

Método de voladura

Si bien como se indico al referirse a los explosivos a utilizar el Contratista adoptara el
método que juzgue mas conveniente, dicho método debera cumplir como minimo con las
siguientes caracteristicas:

-  Meétodo de voladura: Se utilizarad el método de voladura con micro retardo, con
retardo no superior a 5 ms.

- Método de encendido: Se utilizara el encendido eléctrico, con detonadores de
micro retardo, o con conectadores tipo MS.

- El voltaje a utilizar no sera superior a 340 V.

- Se deberan adoptar las medidas necesarias para evitar el encendido espontaneo.

- Diametro maximo de barrenos y carga maxima por barreno: el didmetro maximo
de los barrenos serd de 35 mm y la carga maxima de fondo por barreno no sera
superior a 0,060 Kg.

- Se utilizaran explosivos por encima de la carga de fondo, se colocardn con
espaciadores adecuados.

- Voladura en la proximidad de edificaciones: En el caso de procederse a
voladuras en proximidad de casas, se deberd evitar la proyeccion de trozos
sOlidos, mediante la cobertura de la zona de voladura con una proteccion
superficial adecuada, que podra ser una red engomada o una triple capa de
cubierta de automotores.

- Voladuras en proximidad de redes enterradas: En los casos en que las
voladuras deban realizarse préximas a redes de agua o gas, se debera evitar
dafios de las mismas procediéndose en el area afectada al “line-drilling”, o sea, la
perforacion de barrenos que no se cargan con explosivos y que produzcan una
linea de debilidad que limite los efectos de la voladura.

Permisos de adquisicién, uso y tenencia de explosivos

El Contratista debera realizar todos los tramites y obtener todos los permisos necesarios,
ante los organismos pertinentes (autoridades municipales, militares, etc.) para la adquisicion
uso y tenencia de explosivos. Antes de iniciar los trabajos deberd presentar al Comitente
copia certificada de dichos permisos. Debera presentar un informe mensual al Comitente
sobre el uso de explosivos en el mes, las tenencias y las previsiones de uso en el siguiente
mes, previa consulta a los organismos pertinentes.
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Método Constructivo

- El Contratista debera obligatoriamente presentar, con debida anticipacion, el programa de
cada voladura, en el que indicara y consignara claramente el esquema completo del
trabajo a realizar. Estos programas de voladuras solamente tendran por objeto que la
inspeccion controle que las voladuras se realicen de acuerdo a los mismos, y llevar un
registro en obra de la forma de ejecucién de los trabajos. El conocimiento del programa
no dard origen a ninguna responsabilidad para la inspeccion en o referente al resultado
de los trabajos.

- Eltipo de carga de los explosivos a ser utilizados dependera de la naturaleza y estructura
del material encontrado, de lo que determine la experiencia y de lo que sea corroborado
por medio de pruebas que se efectuaran con anterioridad en caso de ser necesario.

- Los dafos que se produzcan con motivo de las excavaciones tanto sea por utilizar
técnicas inapropiadas o por mal empleo de los equipos utilizados, serdn imputables al
Contratista, el que deberd subsanar adecuadamente dichos dafios de acuerdo alo
dispuesto por la inspeccion, sin recibir pago directo alguno, aunque para subsanarlo
tenga que efectuar excavaciones adicionales u otro tipo de obras.

- El retiro del material removido por las voladuras (carga, transporte, descarga, etc.) debera
efectuarse con equipos adecuados que no produzcan dafios en las excavaciones u otras
obras existentes.

So6lo podran variarse los esquemas de voladuras en el caso que las condiciones geoldgicas
gue se vayan presentando en los trabajos de excavacién de avance normal difieran
notablemente de las previstas originalmente a partir del bosquejo geoldgico elaborado en la
etapa de los estudios, lo que la inspeccion constatara en cada caso.

Cualquier obra, propiedad o equipo que resulte dafiado como consecuencia de descuido 0
negligencia durante el almacenamiento, transporte y uso de explosivos sera reparado por
cuenta del Contratista. Toda roca fracturada por efecto de las voladuras, fuera de los limites
de la excavacion establecidos, debera excavarse como ordene la Inspeccion, sin costo
adicional para el Comitente.

La excavacion excesiva debido a negligencia o impericia en las operaciones de voladuras
debera ser reparada como lo ordene la Inspeccién y todos los gastos serdn a cuenta del
Contratista.

Las operaciones de carga deberan ser ejecutadas solamente por personal especializado no
admitiéndose la presencia de personal no autorizado durante estas operaciones.

Sélo se permitiran voladuras después que hayan sido tomadas las precauciones adecuadas
para la proteccion de todas las personas, obras y propiedades.

En los casos en que las voladuras afecten y sus productos afecten instalaciones, calles,
caminos o rutas libradas al uso publico, el Contratista debera mantener la seguridad en el
transito de las mismas, tratando en lo posible de efectuar los cotes de transito en las horas
de menor intensidad y por cortos periodos.

Correran por cuenta del Contratista los gastos que demande la limpieza de productos de
voladuras; el pago de indemnizaciones por accidentes o dafios a personas; la reparacion de
estructuras, calzadas e instalaciones del Comitente o de terceros, deteriorados por las
voladuras; como asi también todo gasto que se origine en la aplicacion de normas para la
seguridad de las personas, de las estructuras o del transito. El Contratista asume la
responsabilidad civil que le corresponde en su caracter de ejecutor de los trabajos, no
pudiendo delegar en terceros la misma.

Responsabilidad del Contratista

El Contratista asumird plena responsabilidad y ser& Unico responsable de la seguridad de
todos los trabajos que ejecute en cumplimiento del contrato y de toda obra o instalacion,
permanente o transitoria, hasta la recepcion definitiva de los trabajos. Para el cumplimiento
de esta responsabilidad el Contratista deberd adoptar todas las medidas que considere
necesarias.

El Contratista sera el Unico responsable por los sistemas y métodos de trabajo, planos de
voladuras, etc., que ponga en practica la perfecta ejecucion de la Obra.
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Excavacion para caferias
El ancho de zanja seran los indicados en Tabla 1, para cada didmetro sera la distancia
minima libre entre las paredes de la zanja a la altura del intradds de la cafieria.

« Medicidon y pago: Todos los trabajos enunciados en el punto anterior estaran incluidos en
el precio unitario cotizado. Este item se pagara por metro ctbico (m®) de zanja.

1.3. Tapado y compactaciéon de zanjas

El tapado de las zanjas podréa ser realizado con el material extraido de la excavacion, el que
serd acopiado al costado de la zanja. Si fuera necesario acarrear material de relleno, por no
ser apto el extraido, los gastos que esto origine, cualquiera sea la distancia de transporte,
correran por cuenta y cargo de la empresa Contratista, lo cual deberia haber sido tenido en
cuenta por éste en la oportunidad de realizar los estudios y sondeos previos
correspondientes a la preparacion de la oferta.

El grado de compactacién a lograr sera por lo menos igual al del terreno natural no alterado.
Se requiere que el Contratista preste la mayor atencion en la ubicacién y compactacion del
material debajo del cafio y hasta la denominada zona de cuna (diametro horizontal del cafio).
El relleno y compactacion se continuaréd hasta el nivel de terreno natural poniendo especial
cuidado en la compactacion de los 15 cm superiores a la clave del cafio, evitando dafiar el
cafo por impacto.

Una vez aprobada la prueba hidraulica se procedera al tapado y compactacion de la zanja
(ver Rubro A.05 - 2.5.2). Todo material sobrante de la excavacion debera ser retirado del
lugar por el Contratista.

« Medicidon vy pago: Todos los trabajos enunciados en el punto anterior estaran incluidos en
el precio unitario cotizado. Este ftem se pagara por metro cibico (m®) de zanja tapada y
compactada de acuerdo con los anchos de zanja que figuran en la Tabla 1 y previamente
haber sido aprobada la prueba hidraulica correspondiente.

1.4. Provision, transporte, acarreo y colocacion de caferias para agua y cloacas

Previo a la colocacion de los cafios, sobre el fondo de la zanja, y a los fines de proveer un
adecuado apoyo uniforme longitudinal de los mismos, se ejecutard un lecho con suelo
tamizado en un espesor de 15 cm como minimo, o una cama de arena de 0,10 m como
minimo.

1.4.1. Transporte, acarreo y colocacioén de cafierias - Pruebas hidraulicas

En lo referente a transporte, carga, descarga, manipuleo y entibaje se debera tener en
cuenta lo prescrito en las Normas IRAM.

Prueba hidraulica en cafierias de agua potable

Una vez colocado el tramo de cafieria, conjuntamente con las piezas especiales de
conexion, conexiones domiciliarias, valvulas esclusas, hidrantes, etc., se llenara la cafieria
con agua potable y se procedera a realizar la media tapada hasta 30 cm por encima de la
cota de intradds superior, dejando libres y a la vista las juntas de union entre cafios y
cualquier tipo de conexion que pueda ser motivo de exudacion de agua o pérdida visible. Si
algun cafio, junta, conexion y/o pieza especial acusara exudacion o pérdida visible, se
identificara y se reparara o sustituira segun la orden impartida por la Inspeccion. Luego de
las correcciones efectuadas y de verificarse que no hubo movimientos de la cafieria, se
procederd a efectuar la primera prueba hidraulica de la cafieria con zanja a medio tapar,
llendndola de agua potable y sometiéndola a 1,5 veces la presion que denomina la clase del
cafio. Comprobada la ausencia de fallas se mantendra la cafieria con la presion de prueba
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durante 2 horas, dandose presion de prueba cada 15 minutos durante la primera hora y cada
30 minutos la segunda hora, controlando que las pérdidas de presion no sobrepasen las
admisibles.

Finalizada esta primer prueba hidraulica con media tapada, se mantendra la cafieria con
agua y a presion de prueba, y se procedera al tapado y compactacion tal lo estipulado en el
punto anterior.

A continuacion, se dara presién de prueba nuevamente y si no existieran pérdidas de presion
durante 30 minutos se dara por aprobada la segunda prueba hidraulica con cafieria tapada.
En caso de detectarse pérdidas de presién se destapard la cafieria, se subsanaran los
desperfectos y se repetira el proceso de prueba indicado hasta comprobar la ausencia de
fallas. Todos los elementos y equipamiento necesarios para realizar la prueba hidraulica,
inclusive el agua, deberan ser provistos por el Contratista.

Prueba hidraulica en caferias cloacales

El Contratista realizara y completara toda la limpieza y ensayos de las cafierias del sistema

cloacal sanitario en la forma que se indica en el presente.

El Contratista proveera las valvulas provisorias, tapones, sombreretes, y demas equipos y

materiales, incluida el agua para los ensayos, para controlar la presion del agua, ad

referéndum del analisis que realice el Inspector de Obra. No se emplearan materiales que

puedan perjudicar la estructura o la funcién futura de la cafieria. Los medidores para los

ensayos deberan ser medidores de ensayo calibrados en laboratorio, y deberan ser

nuevamente calibrados por un laboratorio habilitado, por cuenta del Contratista, antes de

efectuarse los ensayos para verificar la existencia de pérdidas, si asi lo solicita la Inspector

de Obra.

Todos los ensayos se realizaran en presencia del Representante Técnico y del Inspector de

Obra.

Todas las cafierias de cloaca por gravedad se someteran a ensayo para determinar la

exfiltracion y/o infiltracion y desviacion, segin se indique. La cafieria debera taparse antes

de los ensayos. Todos los ensayos para verificar la existencia de pérdidas deberan estar

terminados y aprobados antes de colocar la superficie definitiva. Cuando las pérdidas

excedan las cantidades permitidas por las especificaciones, el Contratista ubicara las

pérdidas a su costo y efectuara las reparaciones y reemplazos que sean necesarios de

acuerdo con las Especificaciones, a fin de reducir las pérdidas hasta los limites

especificados. Debera reparase toda pérdida que pueda detectarse individualmente,

cualquiera sea el resultado de los ensayos.

Se ensayaran los sistemas de cloacas sanitarias para detectar eventuales pérdidas, de la

siguiente manera:

= Cloacas por gravedad con diametro igual o menor de 600 mm, cuando la diferencia de cota
de invertido entre bocas de acceso adyacentes sea de 3 m 0 menos; ensayo de exfiltracion
de agua.

= Cloacas por gravedad con diametro igual o menor de 600 mm, cuando la diferencia de cota
de invertido entre bocas de acceso adyacentes sea mayor que 3 m; ensayo de presion de
aire.

= Cloacas por gravedad con diametro mayor de 600 mm; ensayo de exfiltracion de agua.

» En los casos especificados se realizara un ensayo de exfiltracién de agua:

= Cada seccién de cloaca situada entre cada par de bocas de registro sucesivas debera
someterse a ensayo, cerrando el extremo mas bajo de la cloaca a ensayar y la cloaca de
entrada de la boca de registro mas elevada, con elementos apropiados. Se llenara con
agua la cafieria; se eliminara el aire y se elevard la presion hasta 2 m de columna de agua,
medidos sobre el intradds del punto mas alto del tramo; o si hay agua subterranea, 2 m de
columna de agua por encima del nivel promedio del agua subterrdnea encontrada en las
adyacencias, el que sea mas alto. La presion se mantendra como minimo durante % hora.

= La pérdida admisible se determinara mediante la formula:

E=04526 x NxDx (H)Y% |
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Donde:

E = Pérdida admisible en litros por hora de la cloaca sometida al ensayo

N = Numero de Juntas de la cloaca y conexiones domiciliarias ensayadas

D = Didmetro interno de la cafieria, en metros

H = Presion sobre el intradds del punto mas alto del tramo o, si hay agua subterranea
por encima del intradés de la cafieria, en el punto mas alto del tramo la presion
sobre el nivel promedio del agua subterranea, en metros de columna de agua.

En los casos especificados, el Contratista proveera los materiales, equipos y mano de obra

para realizar un ensayo de aire:

» Cada seccion de cloaca entre bocas de registro sucesivas debera someterse a ensayo,
taponando y abrazando todas aberturas de la linea principal de la cloaca, y los extremos
superiores de todas las conexiones cloacales domiciliarias. Si se comprueba que hay
pérdidas, se soltard la presion del aire, se repararan las pérdidas y se comenzara
nuevamente con el procedimiento del ensayo.

= El ensayo final para determinar si hay pérdidas en la linea principal de la cloaca, y en las
derivaciones de cloaca hasta las conexiones domiciliarias, se realizar4 en presencia del
Inspector de Obra, con el procedimiento establecido en la Norma ANSI/ASTM C828
“Método de ensayo con aire a baja presion de cafieria de material vitreo”.

- La presion maxima de ensayo sera 0,2 Kg/cm®. La caida de presion permisible minima sera
de 0,07 Kg/cm? sobre un periodo de ensayo de 30 segundos.

= El Contratista podra optar por realizar el ensayo de aire para las juntas en forma individual,
junta por junta, empleando equipos especializados. El Contratista presentara su
procedimiento de ensayo para juntas para que el Inspector de Obra pueda analizarlo antes
de los ensayos. Antes de cada ensayo, se mojara con agua el cafio a la altura de la junta.

= El ensayo junta por junta no sustituird al ensayo final de todo el tramo.

« Medicidon vy pago: Todos los trabajos enunciados en el punto anterior estaran incluidos en
el precio unitario cotizado. Este item se pagara por metro lineal (m |) de cafieria, y una vez
aprobada la segunda prueba hidraulica.

1.4.2. Materiales de cafierias para agua potable

1.4.2.1. Caferias de PVC (Policloruro de Vinilo no Plastificado)

El Contratista proveera la cafieria de PVC para conducciones con presién interna
completa de conformidad con las Normas IRAM y la documentacion contractual.

El Contratista debera entregar a su exclusivo costo, una muestra de cada una de los
elementos a incorporar a la obra previo a su compra con el objeto que la Inspeccién
apruebe la calidad de los mismos y verifigue con posterioridad los materiales
entregados.

Todos los cafios, piezas y accesorios seran marcados en fabrica y acopiados en obra
segun se especifica en la Norma IRAM correspondiente.

Las piezas especiales de PVC seran de tipo inyectado de una sola pieza con juntas de
goma. No se aceptaran piezas armadas y encoladas.

1.4.2.2. Polietileno de Alta Densidad (PAD)

El Contratista proveera la cafieria de polietileno de Alta Densidad para conducciones
con presion interna, completa, de conformidad con las Normas ISO e IRAM que
especifican las normas y usos técnicos para los cafos de Polietileno para suministro
de agua y/o conduccion de liquidos bajo presion, y las piezas de polietileno para
distribucion de agua.

El Contratista debera entregar a su exclusivo costo, una muestra de cada una de los
elementos a incorporar a la obra previo a su compra con el objeto que la Inspeccién
apruebe la calidad de los mismos y verifiqgue con posterioridad los materiales
entregados.

Todos los cafios, piezas y accesorios seran marcados en fabrica y acopiados en obra
segun se especifica la Norma IRAM.
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1.4.2.3. Otros materiales no especificados

La utilizacion de materiales diferentes a los especificados debera ser expresamente
aprobada por la Inspeccion de Obra, y la empresa prestataria del servicio destinataria
final de la instalacion. En su defecto estara prohibida su utilizacién.

1.4.3. Materiales de cafierias para cloacas

1.4.3.1. Caferias de PVC (Policloruro de Vinilo no Plastificado)

Para las conducciones sin presion interna el Contratista proveera cafierias de PVC de
conformidad con las Normas IRAM que especifican las normas y usos técnicos a
cumplir por los tubos y enchufes de unién de Policloruro de Vinilo rigido para
ventilacion, desagles pluviales y cloacales, y por las piezas de conexién de PVC rigido
para ventilacién y desagulies pluviales cloacales moldeados por inyeccion.

1.4.3.2. Otros materiales no especificados

La utilizacion de materiales diferentes a los especificados debera ser expresamente
aprobada por la Inspeccion de Obra, y la empresa prestataria del servicio destinataria
final de la instalacién. En su defecto estara prohibida su utilizacién.

2. Valvulas para cafierias de agua potable

Se deben colocar valvulas y piezas especiales de calidad superior, fabricadas bajo normas
vigentes y claros criterios de calidad.

Los elementos a proveer deberan figurar en catalogos donde se comprometan sus
caracteristicas fisicas, dimensionales, mecénicas, hidraulicas, y de acabado y terminacion.
El Contratista debera proveer todas las herramientas, suministros, materiales, equipos y
mano de obra necesarios para instalar, aplicar los revestimientos epdxicos en caso de
corresponder, ajustar, y ensayar todas las valvulas y accesorios de acuerdo a los
requerimientos de la instalacion.

El Contratista debera entregar a su exclusivo costo, una muestra de cada una de los
elementos a incorporar a la obra previo a su compra con el objeto que la Inspeccion apruebe
la calidad de los mismos y verifique con posterioridad los materiales entregados.

Cuando se instalen valvulas enterradas éstas deberan tener dispositivo de acceso y
maniobra.

2.1. Valvula esclusa

El Contratista proveera e instalara valvulas esclusas, completas y funcionando, de acuerdo
con la documentacion licitatoria.

Una vez instaladas, las valvulas esclusas seran sometidas a la prueba hidraulica junto con el
resto de la cafieria.

2.2. Valvula mariposa

El Contratista proveerd e instalara en condiciones de funcionamiento valvulas mariposa, de
acuerdo con la documentacion licitatoria. Una vez instaladas, las valvulas mariposa seran
sometidas a la prueba hidraulica junto con el resto de la cafieria.

En el caso de instalarse un Unico elemento, deberd obtener la aprobacion expresa de la
Inspeccion, en este caso se eximira de la entrega de la muestra.

Las camaras de acceso y maniobra deberan estar incluidas en el precio cotizado.

2.3. Valvula de aire

El Contratista proveera e instalara valvulas de aire y valvulas de escape de aire, completas y
funcionando, de acuerdo con la documentacién contractual.
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Una vez instaladas, las valvulas de aire y de escape de aire seran sometidas a la prueba
hidraulica junto con el resto de la cafieria.

En el caso de instalarse un Unico elemento, debera obtener la aprobacion expresa de la
Inspeccidn, en este caso se eximira de la entrega de la muestra.

Las camaras de acceso y maniobra deberén estar incluidas en el precio cotizado.

2.4. Valvula de retencion

El Contratista debera proveer valvulas de retencién, y accesorios, completas y funcionando,
de acuerdo con la documentacién contractual y siendo las mismas aprobadas por la
empresa prestataria del servicio o por las normas vigentes.

En el caso de instalarse un Unico elemento, debera obtener la aprobacion expresa de la
Inspeccidn, en este caso se eximira de la entrega de la muestra.

Las camaras de acceso y maniobra deberan estar incluidas en el precio cotizado.

2.5. Valvula de limpieza

El Contratista debera proveer valvulas de limpieza, y accesorios, completas y funcionando,
de acuerdo con la documentacion contractual y siendo las mismas aprobadas por la
empresa prestataria del servicio o por las normas vigentes.

En el caso de instalarse un Unico elemento, deberd obtener la aprobacion expresa de la
Inspeccion, en este caso se eximira de la entrega de la muestra.

Las camaras de acceso y maniobra deberan estar incluidas en el precio cotizado.

2.6. Camara de valvulas

Las camaras de valvulas se ejecutaran segun lo especifique el Pliego de Especificaciones
Técnicas Particulares y/o los planos de proyecto.

« Medicién y pago: Cada una de las véalvulas seran certificados por unidad (U) y en cuyo
precio unitario estard incluida la construccion de su correspondiente cdmara.

3. Hidrantes

El Contratista proveerd e instalara hidrantes, de acuerdo con la documentacion contractual y
siendo las mismas aprobadas por la empresa prestataria del servicio y/o por las normas
vigentes.

El Contratista deberd entregar, a su exclusivo costo, una muestra de cada una de los
elementos a incorporar a la obra previo a su compra con el objeto que la Inspeccién apruebe
la calidad de los mismos y verifique con posterioridad los materiales entregados.

El Contratista debera proveer todas las herramientas, suministros, materiales, equipo y
mano de obra necesarios para instalar, aplicar los revestimientos epdxicos en caso de
corresponder, ajustar, y ensayar todas las valvulas y accesorios de acuerdo a los
requerimientos del contrato. Cuando se instalen valvulas enterradas éstas deberan tener
dispositivo de acceso y maniobra.

En la cafieria de derivacion para hidrantes se instalaran valvulas esclusa de igual diametro
gue la misma. Caso de ser necesario se instalara una ese (S) de ajuste.

Camara: Las camaras de hidrantes se ejecutardn segun lo especifique el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares y/o los planos de proyecto.

« Medicién vy pago: Cada uno de los hidrantes serd certificado por unidad (U) y en cuyo
precio unitario estard incluida la construccion de su correspondiente cdmara.
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Piezas especiales

Bajo la denominacion de piezas especiales se agrupan todos los elementos constituyentes
de la caferia que no son cafios rectos o valvulas. Se incluyen ramales, curvas, codos,
reducciones, manguitos, piezas de transicién, piezas de desmontaje, etc; sean de
fabricacion estandar o de disefio y fabricacion especial.

El Contratista proveera e instalard todas las piezas especiales que sean necesarias,
completas, de acuerdo con la documentacion contractual.

El Contratista debera proveer todas las herramientas, suministros, materiales, equipo y
mano de obra necesarios para instalar, aplicar los revestimientos, ajustar, y ensayar todas
las piezas especiales de acuerdo a los requerimientos del contrato.

El Contratista debera presentar una declaracién certificando que todas las valvulas, otros
accesorios y materiales suministrados bajo esta seccion estan de conformidad a los
estandares de calidad requeridos.

Las piezas especiales para las cafierias de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV),
deberan ser del mismo material y seran moldeadas en conformidad con la Norma ANSI /
AWWA C-950 y cumplirdn los mismos requisitos que los cafios rectos.

Las piezas especiales para caferias de PVC seran inyectadas de una sola pieza y
responderan a las Normas IRAM correspondientes, no se admitirdn piezas compuestas por
pegado o soldado.

Las piezas especiales para caferias de polietileno de alta densidad serdn del mismo
material y el sistema de union sera electrofusion o termofusion para agua y/o espiga y
enchufe con aro de goma para cloaca.

Todas las piezas especiales deberan ser instaladas de acuerdo con las instrucciones
escritas del fabricante y como se muestra y especifica para cada material.

Es responsabilidad del Contratista de ensamblar e instalar los elementos de tal forma que
todos sean compatibles y funciones correctamente

La relacion entre los elementos interrelacionados deben ser claramente indicados en los
planos de ejecucion.

« Medicién v pago: No tendra pago expreso y estos elementos se consideran prorrateados
en el costo de las cafierias a las cuales se incorporan.

4. Conexiones domiciliarias de agua potable
4.1. Ejecucion de conexion domiciliaria externa

La ejecucion de este item comprende la provision, acarreo hasta el borde de zanja,
colocacion de piezas especiales y materiales exigidos en el presente pliego, la realizacién de
pruebas hidraulicas que el mismo establece, hasta quedar las conexiones domiciliarias en un
todo de acuerdo con lo especificado en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares.
El disefio, colocacién, fabricacion y reparacién de las citadas conexiones respondera a las
Normas IRAM. La cafieria ird alojada en zanja excavada, tapada y compactada con idéntica
especificacion a la exigida en el presente pliego.

La conexidon se extendera desde la cafieria de distribucion hasta la linea municipal de cada
lote y debera incluir la provision e instalacion de camara y llave maestra.

El trabajo incluye la reparacion de calzadas y/o veredas afectadas, restableciendo las
mismas a sus condiciones originales.

« Medicién y pago: Se certificara por conexion terminada y aprobada por la Inspeccién de
Obra y se encontraran incluidas en el precio unitario correspondiente todas las tareas
tendientes a ejecutar la conexién de acuerdo con las citadas normas.
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4.2. Provision y colocacion de medidores

El tipo de medidor a colocar sera el que conste en el Pliego de Especificaciones Técnicas
Particulares, bajo norma correspondiente y/o el pliego de la empresa prestataria del servicio
y cuya ubicacion sera la que figure en los planos de proyecto o la que indique la Inspeccion
de Obra segun el caso. El mismo debera estar provisto de su caja correspondiente.

El Contratista, previo a su compra, debera poner a consideracion de la Inspeccién de Obra
un medidor con su caja correspondiente a fin de verificar la calidad y procedencia del mismo.

» Medicién y pago: Se certificara por unidad (U) de medidor provisto, colocado y aprobado
por la Inspeccién de Obra.

5. Bocas de registro
5.1. Excavacion en terreno de cualquier categoria

Tendrd validez todo lo especificado en el Capitulo I, item 1.1. Excavacion de zanjas en
terrenos de cualquier categoria.

5.2. Ejecucion de bocas de registro en vereda y en calzada

Todas las bocas de registro se construiran de hormigén simple de acuerdo con los planos o
de Hormigon premoldeado.
Las bocas de registro deberan construirse con moldes metalicos no previéndose el uso de
revoque interior. Los paramentos internos deberan quedar lisos, sin huecos, protuberancias
o fallas. Las deficiencias que se notaran, deberan ser subsanadas por el Contratista por su
cuenta a satisfaccion de la Inspeccion, la que podra exigir la ejecucion de un enlucido de
mortero de cemento y arena, que se considerara incluido en los precios unitarios.
La union de los cafios de las bocas de registros debera realizarse mediante una junta
elastica. El material elastico para el sellado de la junta debera ser resistente a los liquidos
cloacales y aprobado por el Inspector de Obra.
En el caso de las bocas de registro premoldeadas, el espesor de la base construida in situ
debe permitir el desarrollo del cojinete. Ademas, el Contratista presentara a aprobaciéon del
Inspector de Obra el disefio del anillo, recubrimientos minimos de armaduras, espesores,
calculos, métodos de colocacién, detalle de la junta entre anillos, relleno exterior de la
camara, como asi también la forma de resolver los casos de ingresos de colectoras a distinta
altura y de colectora que ventila.
Estaran provistas de marco y tapa de hierro fundido para calzada del tipo aprobado por
OSN. Los marcos y tapas de hierro fundido para bocas de registro en vereda y en calzada
seran de primera marca con una fundicién de calidad, con datos garantizados por catalogo y
con el peso estipulado.
Las bocas de registro se clasifican segun sean ejecutadas en vereda o en calzada de la
siguiente manera:

5.1.1. Bocas de registro en vereda de h menor de 2,5 m

5.1.2. Bocas de registro en vereda de h mayor de 2,5 m

5.1.3. Bocas de registro en calzada de h menor de 2,5 m

5.1.4. Bocas de registro en calzada de h mayor de 2,5 m

« Medicién v pago: Las bocas de registro 5.2.1., 5.2.2., 5.2.3. y 5.2.4. se certificaran por
unidad (U) de boca de registro terminada y aprobada por la Inspeccién de Obra y se
encontrardn incluidas en el precio unitario correspondiente todas las tareas tendientes a
ejecutar la conexion de acuerdo con las citadas normas.
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6. Camara de limpieza
6.1. Excavacion en terreno de cualquier categoria

Tendr& validez todo lo especificado en el Capitulo I, item 1.1. Excavacion de zanjas en
terrenos de cualquier categoria.

6.2. Ejecucién de camara de limpieza

Se hace extensivo a este punto lo indicado en el Punto 5.2. Ejecucion de bocas de registro
en vereda y en calzada, como las especificaciones indicadas en los planos de la red en la
que se ejecuten.

7. Conexiones domiciliarias cloacales

En coincidencia con cada terreno, con o sin edificacion, se ejecutard una conexion
domiciliaria de tal manera que todas las viviendas puedan volcar sus desagies a la red
cloacal. La ubicacién de dichas conexiones la determinard la Inspeccion de obra en funcion
de la ubicacion de cAmaras o cafierias de las viviendas.

Todas las cafierias correspondientes a las conexiones domiciliarias se extenderan, en todos
los casos, desde la cafieria principal hasta la linea municipal, lugar en que se producira el
empalme con la cafieria interior.

Se realizard una excavacion de una zanja de 40 centimetros de ancho, por la profundidad
necesaria, cuya traza sera perpendicular a la zanja que aloje a la cafieria principal, y que
llegaré hasta la linea municipal.

La cafieria para cada conexién domiciliaria se empalmara a la caferia principal por medio de
un ramal con reduccion

Se colocaran luego las piezas necesarias para lograr la direccién perpendicular a la de la
cafieria principal y se alojara la cafieria de la conexién domiciliaria en el fondo de la zanja,
teniéndose la precaucién de la continuidad del apoyo de los cafios. En caso de existencia de
elementos extrafios se ejecutara un colchén de arena para apoyo de la cafieria.

En funcion de la existencia de otro tipo de cafierias (de agua, de gas, etc.) se recomienda
gue las conexiones domiciliarias cloacales pasen por debajo de la cafieria principal de gas,
para evitar probables interferencias entre los cafios, lo que asegurara que las tapadas seran
mayores a la minima

Hasta tanto se ejecute la cadmara de inspeccion dentro de cada lote los cafios extremos de
cada conexién domiciliaria se cerrardn con una tapa que asegure que no entren elementos
extrafios y que ademas permitira la ejecucion de las pruebas hidraulicas.

Terminada la colocacién de cada tramo de cafieria, entendiéndose por tramo la distancia
entre dos bocas de registro consecutivas, se pasara un tapon de madera dura en toda la
longitud del tramo y se rechazaran las cafierias que no permitan su pasaje, debiendo la
empresa Contratista reparar el tramo hasta que el tapdén pase sin inconvenientes, no
reconociéndose pago alguno por estos trabajos.

El tapon tendra un didmetro menor en 6mm. al interior de la cafieria a probar, su largo sera
una vez y media el didmetro de la misma y se pasara con la cafieria tapada hasta el nivel del
terreno natural.

El gasto que demande el cumplimiento del presente articulo debera considerarse en el item
colocacion de cafieria.

Para el caso de conexiones por medio de tuneleras, la instalacién de estas conexiones se
efectuara por perforacién del terreno bajo la via publica con herramientas y maquinarias
adecuadas. Estas perforaciones tendran un didmetro mayor que el cafio, de manera tal que
sea suficiente para colocar el mismo y que a la vez no sea necesario efectuar el relleno. Se
considerard que estas condiciones se cumplen si el diametro de la perforacién no es mayor
gue dos diametros de la cafieria de conexion.

Si no se cumpliera esta Ultima condiciébn debera rellenarse la perforacion con “arena-
cemento” inyectada a presion.
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Se ejecutaran en primer lugar los pozos sobre la colectora y en la vereda, en segundo lugar
la perforacion entre los pozos para alojar el cafio con tuneleras; luego, se instalaran y uniran
los tramos de carieria de la conexidn entre la colectora y la vereda. Por ultimo, se colocara el
ramal a 45°, la cafieria ascendente y cAmara de inspeccion de hormigén ubicada dentro del
lote a 0,50 m de la linea municipal.

Antes de efectuar las perforaciones, el Contratista debera adoptar las precauciones
necesarias para evitar deterioros en las instalaciones subterraneas existentes pues sera por
su cuenta la reparacién de los que se produjesen y deberd afrontar las responsabilidades
que de ellos deriven.

La conexidn debera estar asentada sobre tierra firme. Los pozos se rellenaran en capas con
tierra compactada, y las calzadas y veredas afectadas seran restituidas a su condicion
original.

« Medicién vy pago: Todos los trabajos enunciados en el punto anterior estaran incluidos en
el precio unitario cotizado. Este item se pagard por unidad (U) de conexion terminada y
aprobada por la Inspeccion.

RUBRO A.05. SISTEMA DE DESAGUES PLUVIALES

1. Corddn cunetay badenes de hormigén

Se ejecutaran las obras de conduccion de desaguies pluviales y de escurrimiento superficial
compuestas por cordén cuneta y badenes de hormigdén en correspondencia con el hormigén
de las bocacalles y en cruces de calles segun el proyecto vial. Las dimensiones, pefrfil
transversal, pendientes, y la armadura, deberan ajustarse a las indicaciones de los planos de
detalles.

1.1. Materiales para hormigon - Barras de acero

El Contratista es responsable de la calidad de cada uno de los materiales que emplee.
Periddicamente, o cuando el Contratista desee cambiar los materiales por otros similares de
otra procedencia, podra hacerlo con aprobacién previa de la Inspeccion, siempre y cuando la
calidad de los nuevos materiales conforme las exigencias.
Todos los materiales componentes del hormigbn a elaborar deberan cumplir con lo
especificado por las Normas IRAM desde el punto de vista de ensayos de calidad
individuales de cada uno de ellos. La composicion y caracteristicas del hormigén, es decir,
proporciones de cemento, agregado grueso, fino y agua se determinaran teniendo en cuenta
los siguientes valores: factor cemento, relacion agua-cemento, granulometria total de los
agregados pétreos, asentamiento y resistencia a la rotura por compresion.
El Contratista solicitard con suficiente anticipacién se apruebe la “Férmula para la mezcla”
por él presentada y que se propone cumplir en obra. Dicha férmula consignara:
- Marca y fabrica del cemento portland a utilizar
- Tiempo de mezclado
- Factor cemento, proporcién en peso de cada uno de los agregados pétreos que
intervienen en la mezcla, relacibn agua-cemento, granulometria de los agregados
totales, y asentamiento.
- Resistencia a la compresion de probetas cilindricas. El Contratista certificard haber
obtenido esos resultados en un laboratorio oficial.
- Preparacion, marca y dosificacion de los aditivos que se tiene previsto emplear,
siempre y cuando el pliego prevea su utilizacion.

La Inspeccion de Obra se reserva el derecho de efectuar los ensayos que crea conveniente
sobre la mezcla propuesta en un laboratorio que ella misma designe. Los gastos de
preparacion de probetas y de ensayos estardn a cargo del Contratista, como asi también
todos los elementos necesarios para efectuarlos.
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Una vez adoptada y aprobada la “Férmula para la mezcla”, el Contratista tiene la obligacion
de ajustarse a las condiciones en ella establecidas y garantizarlas a lo largo de la ejecucion
de la obra.

No se autorizard la ejecucion de ninguna estructura o componente estructural sin contar con
la aprobacioén previa de la dosificacién del hormigén a utilizar.

Las demoras provocadas en la obtencidon de mezclas aprobadas seran responsabilidad del
Contratista, quién debera efectuar las presentaciones en tiempo y forma para no alterar el
plan de trabajos.

Los equipos, herramientas y demas implementos usados en la construccion deberan ser
adecuados para tal fin pudiendo la Inspeccién exigir el cambio o retiro de aquellos que no
resulten aceptables.

Moldes

Los moldes seran metalicos, rectos y deberan contar con la dimensién necesaria. En las
curvas deberan emplearse moldes que se ajusten a ellas. Debe contarse con la cantidad de
moldes necesarios y suficientes para dejarlos en su sitio por lo menos doce horas, pudiendo
la Inspeccion de Obra modificar dicho plazo si las condiciones climaticas del lugar lo
permiten.

Barras de acero para armaduras

Se permitira el uso de aceros de dureza natural tipo lll, previa autorizacion expresa de la
Inspeccién de Obra respecto a la marca del tipo de acero a utilizar. Para la aprobacién del
tipo de acero se utilizara lo normado por IRAM.

En lo referente a doblado y colocacion de la armadura se efectuaran respetando las
directivas de armado del CIRSOC 201, Capitulo 18.

1.2. Método constructivo
1.2.1. Preparacion y acondicionamiento de la superficie de apoyo

Se deberd efectuar la apertura de la zona de construccién en el ancho, profundidades vy
pendientes de proyecto. Se procederd a la compactacién de la subrasante y antes de
proceder al colado del hormigdén se corregiran todos los defectos de conservacion de la
superficie.

1.2.2. Colocacion de moldes
Los moldes deberan ser colocados firmemente y de conformidad con los alineamientos y
pendientes que indiquen los planos de proyecto. Deberan estar limpios y aceitados cada vez

que se usen.

1.2.3. Colocacion de armaduras y pasadores

En los cortes correspondientes a los comienzos de los empalmes curvos de bocacalles con
pasadores de Fe @ 20 mm, en la cantidad que indiquen los planos de detalle.

1.2.4. Colocacioén del hormigén - Curado

Deberé incluir tareas de compactacion con utilizacion de vibradores mecanicos, enrase y
terminacion, alisado longitudinal, terminacion de bordes y control de superficies. EI método
de curado debera ser propuesto expresamente por el Contratista y aprobado por la
Inspeccion.

1.2.5. Juntas de contraccidn y dilatacién

Se ejecutaran siguiendo los detalles de los planos de proyecto. En su defecto deberan ser
propuestas por el Contratista para su aprobacion.
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Las juntas transversales seran de: contraccion, dilatacién y de construccién.

De dilatacion: serdn de madera comprensible y se colocaran en los extremos de cada
cuadra.

De contraccién: se construiran cada 5 mts., se cortard el hormigén con planchuela de 4 mm.
y hasta una profundidad de 5 cm.

De construccion: se construird solamente en casos necesarios y en ellas se insertaran
pasadores de unién, a determinar por la Inspeccion.

1.2.6. Sellado de juntas

Se ejecutaran siguiendo los detalles de los planos de proyecto. En su defecto deberan ser
propuestas por el Contratista para su aprobacién. Los materiales a utilizar deberan cumplir
con las normas de la DNV o las que indique la Inspeccion de Obra.

Una vez terminado el hormigonado y previo al curado se tomaran las juntas de la siguiente
forma:

Las juntas deberan estar completamente secas y libres de material extrafio. Se pintaran con
una capa delgada de pintura asfaltica de imprimacién.

Transcurrido una hora como minimo se llenaran con material asfaltico aprobado.

1.3. Condiciones de aceptacion
1.3.1. Resistencia del hormigon

A los efectos de la recepcién del cordon cuneta ejecutado durante una jornada, se
moldearan tres series de tres probetas cilindricas cada una (Norma IRAM 1524) para ser
ensayadas a la compresién a los 28 dias de edad (Norma IRAM 1546) con hormigén
extraido de los pastones ejecutados. Una serie se moldeara al comenzar la jornada, otra al
promediarla y la tercera al culminar la misma. Estas probetas tendran como minimo, cada
una de ellas, una resistencia igual a la exigida en los planos de proyecto, lo que dara una
idea de la calidad del hormigén en cuanto a la dosificacién y calidad de los materiales
intervinientes.

Asimismo, se extraeran testigos mediante equipos provistos de brocas rotativas (Norma
IRAM 1551) con el fin de verificar la correcta colocacion y curado del hormigon,
procediéndose a hacerlo a razén de 3 testigos cada 100 metros, las que también arrojaran
una resistencia a los 28 dias superior a la exigida en los planos de proyecto.

1.3.2. Espesores

El control de espesores se efectuara en la forma que indique la Inspeccién de Obra y como
minimo cada 25 metros de corddn cuneta. Si los espesores resultan iguales o mayores a los
gue se exigen en los planos de proyecto, se considerara aprobado el tramo. No se admitiran
espesores menores a los especificados, en este caso el Contratista deberd remover el
corddn cuneta mal ejecutado y realizar un nuevo hormigonado a su exclusivo costo.

Todos los gastos y equipos necesarios para efectuar estos controles, estaran a cargo del
Contratista, como asi también el relleno de las perforaciones efectuadas a tal fin. Este
relleno deberd efectuarse con un hormigén de similar calidad al solicitado.

« Medicién v pago: La medicion del cordon cuneta de hormigén y badén de hormigén se
har& por metro lineal (m |) de cordon cuneta o badén ejecutado y recibido a satisfaccion
de la Inspeccién, y de acuerdo con la seccion dada por los planos de proyecto y las
longitudes medidas en obra.

2. Alcantarillas

El disefio, célculo, calidad de materiales, seran los que especifiquen los planos de proyecto,
debiendo el Contratista tener en cuenta en los calculos el lugar de ubicacién de la misma con el
objeto de cuantificar que tipo y peso de los vehiculos a circular.
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2.1. Excavacion de zanjas en terrenos de cualquier categoria

Tendr& validez todo lo especificado en el Capitulo I, item 1.1, Excavacion de zanjas en
terrenos de cualquier categoria.

El fondo de la excavacion tendra la pendiente que indiquen los planos respectivos, o la que
oportunamente fije la Inspeccion. El mismo debera ser plano y estar libre de materiales de
gruesa granulometria. Se deberd efectuar la compactacién de la base de asiento de los
cafios y ejecutar una capa de 0,15 m como minimo de hormigdén pobre para evitar los
asentamientos diferenciales.

« Medicién vy paqo: Todos los trabajos enunciados en el punto anterior estaran incluidos en
el precio unitario cotizado. Este item se pagara por metro cibico (m®) de zanja en los
anchos y profundidades de proyecto y aprobadas por la Inspeccién. Para un correcto
ordenamiento del trabajo y a fin de evitar el deterioro y desmoronamiento de la zanja, no se
certificaran tramos de excavacion que aventajen en mas de 100 metros a las cafierias
terminadas, tapadas y aprobadas.

El excedente de suelo que no fuera a utilizarse para el tapado y compactacion se debera
retirar y ser transportado segun indicaciones de la Inspeccion.

Esta incluido en el costo de este item la provision de todos los materiales, equipos y su
mantenimiento, herramientas, mano de obra, sefalizacién, medidas de seguridad, pago de
derechos y sellados a Entes Publicos o Privados, asi como todo otro insumo o tarea
necesaria para llevar a cabo lo establecido y especificado precedentemente, segun los
planos y pliegos de la presente obra, que no reciba pago directo en otro item del contrato.

2.2. Relleno y compactaciéon de zanjas

Tendra validez todo lo especificado en el Capitulo I, item 1.3.
El Contratista tener en cuenta las tapadas minimas necesarias a ejecutar con el objeto de
soportar las cargas sin producir la rotura de los cafos.

« Medicién y pago: Todos los trabajos enunciados en el punto anterior estaran incluidos en
el precio unitario cotizado. Este item se pagara por metro cubico (m®) de zanja tapada y
compactada de acuerdo con los anchos y profundidades de zanja que figuran en los planos
de proyecto.

2.3. Provisién y colocacién de cafios de hormigén armado para desaglies

Incluye la provisién y colocacion de cafios de hormigén armado en los didmetros que
indiquen los planos de proyecto con la respectiva ejecucién de juntas. Los cafios, la
metodologia constructiva y la ejecucion de juntas estaran de acuerdo con las Normas IRAM.
Las plateas de fundacion de los cafios seran de hormigdén armado y en los espesores que
indiquen los planos de proyecto.

« Medicién vy pago: Todos los trabajos enunciados en el punto anterior estaran incluidos en
el precio unitario cotizado. Este item se pagara por metro lineal (m |) de cafio colocado y
aprobado por la Inspeccion.

2.4. Ejecucion de cabezales

Los cabezales se construiran de acuerdo a los planos de proyecto. Podran ser de
mamposteria o de HCA°. En el caso de ser de hormigébn armado, tanto la calidad del
hormigbn como la de las armaduras seran las que indiquen los planos y/o las
Especificaciones Técnicas Particulares. EI hormigon debera tener la dosificacién
previamente aprobado por la Inspeccién segun lo expresado en el Cap |, Rubro A.05, item
1.1. Las armaduras también deberan cumplir con lo expresado en el mismo punto.
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« Medicién vy pago: Todos los trabajos enunciados en el punto anterior estaran incluidos en
el precio unitario cotizado y formara parte del item alcantarilla. Este item se pagard por
unidad (U) de alcantarilla ejecutada y aprobada por la Inspeccion de Obra.

2.5.Desagle pluvial por conducto
2.5.1. Excavacion de zanjas en terrenos de cualquier categoria

El presente item corresponde a la ejecucion de la excavacién para todas las caferias a
colocar en la red de desagues pluviales.

Las zanjas se protegeran de los efectos de la erosién y socavaciones por medio de cunetas
provisorias.

De primera intencion se excavara con cota siempre superior en 10 cm a la proyectada,
llegandose a cota de proyecto en el momento de la colocacién de los cafios a través del
recorte de la capa sobrante en ese momento.

A los efectos de la certificacion de excavacion y relleno se consideraran los volimenes
especificados en la planilla de Cémputo Métrico, no reconociéndose sobre anchos por la
ejecucion de apuntalamientos independiente del ancho que adopte el contratista para la
construccion.

El ancho maximo permitido para la excavacion es de 50 cm para zanjas ejecutadas manual o
mecanicamente. Con estos anchos de excavacion se garantiza la posibilidad de lograr una
buena compactacion del terreno, siendo el ancho con el cual se ha realizado el computo de
la obra, y por lo tanto lo que se certificara en ese concepto.

Los trabajos se deberan efectuar Unicamente en tramos de 100 m de longitud o el
equivalente a una cuadra, de manera de no entorpecer el transito en el barrio se abrird sélo
un frente de trabajo. El ente ejecutor, previo al inicio de los trabajos, debera realizar la
clausura respectiva de la circulacién vehicular de la cuadra a intervenir, con la colocacion de
un vallado en cada boca calle y la correspondiente sefializacion nocturna de peligro.

La excavacién podra realizarse con retroexcavadora a la profundidad establecida en el
proyecto y el suelo quedara depositado paralelo a la zanja pero sin interrumpir el libre
escurrimiento de las aguas pluviales. Fuera de los horarios de trabajo la zanja deber& ser
cubierta en su totalidad con entramados de madera para evitar la caida en su interior de las
personas que puedan acercarse a ella, utilizando ademas sefales luminosas, cintas
demarcadoras y carteles.

Durante la obra el Contratista debera ejecutar los drenajes y depresiones de la napa freatica
por bombeo que estime correspondiente de modo de mantener el fondo de la excavacion sin
agua.

Los métodos que el Contratista utilizase deberan eliminar toda posibilidad de dafio,
desperfectos y perjuicios directos o indirectos a las edificaciones e instalaciones proximas,
de todo lo cual ser& unico responsable.

El costo del bombeo directo para la eliminacion subterranea, en el caso en que hubiese que
efectuar dicho trabajo, se considerara incluido en el precio unitario de la excavacion. De tales
circunstancias se dejara debida constancia en actas de acuerdo con la Inspeccién.

El Contratista debera someter a aprobacion de la Inspeccion el procedimiento y equipos que
adoptara para el abatimiento de la napa freatica, lo cual debe realizarse sin el arrastre del
material fino. Correra por cuenta del Contratista el suministro de los equipos y herramientas.
Los entibados de madera se utilizardn en zanjas a partir de profundidades mayores a 2,50 m
y los tablestacados metalicos en zanjas que superan la profundidad de 3,20 m.

La Inspeccidén se reserva el derecho de alterar estas condiciones de trabajo, en caso que las
caracteristicas de la obra lo requieran. Los entibados de madera completos o estructuras
semejantes deberan tener las dimensiones adecuadas a la naturaleza del terreno, de modo
de asegurar la perfecta ejecucién de la parte de obra correspondiente.

En caso de emplear tablestacados metalicos seran de sistema adecuado para asegurar la
hermeticidad del recinto de trabajo.

El tipo y material de las tablestacas y del equipo de hinca a utilizarse debera minimizar las
vibraciones transmitidas al terreno.
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Cualquier tipo de obra de contencidn ejecutada, costo de provisién, hinca y retiro de
tablestacados, apuntalamientos necesarios, costo de materiales perdidos, que no se
hubieran podido retirar del terreno y demas costos derivados, se consideran incluidos dentro
de las categorias de precios unitarios de excavacion especificados en la oferta.

Se determina que la ubicacion de las cafierias sera de 2,00 m desde linea de edificaciéon
municipal, la que previamente podra ser ajustada por la Inspeccion en funcion de hechos
existentes.

Cuando en el fondo de zanja se encuentren suelos aptos para compactar, la colocacién de la
capa de asiento se hara previa compactacién especial de los 20 cm superiores del suelo del
fondo de la excavacion.

Cuando el terreno de apoyo por debajo del fondo de la cafieria sea inconsistente y no resulte
adecuado para la fundacién, a juicio de la Inspeccion, el Contratista debera profundizar la
excavacion hasta donde se le indique y reemplazar el material excavado en exceso por
grava de tamafo uniforme (promedio 1 pulgada) colocada en capas, tal que el espesor de
las mismas compactadas y terminadas no superen los 15 cm.

La profundidad de la zanja quedara definida por la distancia entre el fondo de la misma
(antes de colocar la cama de asiento de 10 cm de espesor) y el nivel del terreno, luego de
efectuada la limpieza y el emparejamiento del micro relieve. La profundidad de la zanja para
instalar las cafierias sera variable.

La tolerancia en la cota de fondo de la zanja para la colocacion de cafierias, segun el perfil
longitudinal, no debera ser superior a 1 cm en valor absoluto.

Por otra parte, las diferencias de pendientes en los tramos o elementos de cafierias no seran
superiores en 5 % de las pendientes previstas en el proyecto. Los controles de las cotas de
fondo de la zanja se realizaran en puntos separados como maximo 30 mts.

Toda excavacion de cualquier tipo efectuada en exceso por el Contratista con cualquier
propésito o razdn, sea debida o no a fallas del Contratista, sera a expensas del mismo.

« Medicidon v pago: La medicién y el pago de la excavacion de zanjas se realizara por metro
ctbico (m®) multiplicando el ancho de zanja indicado, por las profundidades definidas entre
el nivel correspondiente al fondo de la zanja terminada (sin la capa inferior de 0,10 m de
espesor) y el nivel del terreno luego de efectuada la limpieza y el emparejamiento del
microrelieve.

Las mediciones de profundidad se hardn cada treinta (30) metros, en los cambios de
pendiente del fondo de la zanja y del terreno y en los lugares que fije la Inspeccion.

Para certificar el zanjeo se deben realizar todos los trabajos de acuerdo a lo descripto en el
presente item, debiendo haberse completado todas las tareas indicadas previas y
posteriores a la ejecucion del mismo.

Para un correcto ordenamiento del trabajo y a fin de evitar el deterioro y desmoronamiento
de la zanja, no se certificaran tramos de excavacion que aventajen en mas de 100 metros a
las cafierias terminadas, tapadas y aprobadas.

El excedente de suelo que no fuera a utilizarse para el tapado y compactacion se debera
retirar y ser transportado segun indicaciones de la Inspeccion.

Esta incluido en el costo de este item la provision de todos los materiales, equipos y su
mantenimiento, herramientas, mano de obra, sefializacién, medidas de seguridad, pago de
derechos y sellados a Entes Publicos o Privados, asi como todo otro insumo o tarea
necesaria para llevar a cabo lo establecido y especificado precedentemente, segun los
planos y pliegos de la presente obra, que no reciba pago directo en otro item del contrato.
El adjudicatario realizara todos los trabajos enteros, completos y adecuados a su fin,
aungue las especificaciones técnicas y/o planos no lo indiquen en forma explicita, sin que
tenga por ello derecho a pago adicional alguno.

2.5.2. Tapado y compactacion de zanjas

El presente item corresponde a la ejecucion del tapado y compactacion de zanjas para todas
las cafierias colocadas en la red y las conexiones domiciliarias.

Una vez realizada la verificacion de la colocacién de la cafieria por la inspeccion se
procederd inmediatamente al tapado de las zanjas con una primera capa de arena que cubra
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el totalmente el cafio, hasta 5 cm sobre el extradds del mismo. Sobre esta capa de arena se
agregard suelo lo suficientemente molido en capas que no superen los 20 cm, debidamente
compactada a los efectos de que no se produzcan intersticios que permitan hundimientos
luego de las primeras lluvias. Los primeros 20 cm sobre el extradds serdn con suelo sin
cascotes ni piedras que puedan dafar las cafierias; y no se aplicaran golpes ni
compactaciones bruscas que puedan romper la caferia. Posteriormente a ello se terminara
de igual manera el relleno restante y se habilitara la circulacion vehicular. La densidad del
relleno no sera menor al 90 % del ensayo T-180 del suelo de la excavacion.

Los equipos mecénicos de compactacion podrdn ser placa vibratoria o pisén vibro-
compactador o similar, de dimensiones, peso y frecuencia vibratoria adecuada al tipo de
terreno y de obra. Los equipos deberan ser presentados a la Inspeccion para su aprobacion
antes de comenzar los trabajos.

Si luego de terminados los rellenos se produjeran asentamientos de los mismos, la
Inspeccién fijard en cada caso al Contratista, un plazo para completarlos y en caso de
incumplimiento se hara pasible de la aplicacibn de una multa de acuerdo al Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares, sin perjuicio del derecho de la Municipalidad de
disponer la ejecucion de los trabajos necesarios por cuenta del Contratista.

« Medicién v pago: La medicion del item se realizar4 por metro cubico (m3) multiplicando
el ancho de zanja indicado, por las profundidades definidas entre la zona de cuna del cafio
y el nivel del terreno terminado. Las mediciones de profundidad se haran cada treinta (30)
metros, en los cambios de pendiente del fondo de la zanja y del terreno y en los lugares
que fije la Inspeccion.

2.5.3. Cafos perfilados de PVC 400, 500, 600, 800, 1000y 1200 mm

Material

El material sera cloruro de polivinilo perfilado (disefio de pared estructural con perfiles doble
T), apto para uso en desagiies pluviales y cloacales y, en general, para transporte de
liquidos por gravedad. El fabricante del tubo deberd ser también el fabricante del perfil
estructural que conforma la pared del tubo. No se aceptaran productos para los que no
exista una responsabilidad integral por la elaboracion del mismo.

Debera satisfacer las Normas DIN 16.961, partes 1y 2y ASTM D 1748/97, F 1697 y D 2321;
y las normas IRAM concordantes a las anteriores, que establecen dimensiones y
caracteristicas técnicas.

Tramos

Los cafos (tubos) tendran una longitud variable entre 3 y 12 m con tolerancias de +12 %,
pudiéndose solicitar de longitudes especiales segun el caso. No se admitiran caferias
deformadas tanto en su didmetro como en su eje. El material que presentare tales defectos
serd rechazado y el proveedor debera proceder a su reposicion en forma inmediata.

Para tubos de didmetros mayores o iguales a 1100 mm la rigidez del perfil de la pared
debera ser igual o mayor a 600 mm4/mm (Perfil Tipo 3).

Uniones

La unién entre tubos se efectuara por medio de piezas especiales al efecto, provista en la
cantidad necesaria con los tubos, aptas para ser soldadas quimicamente tal que permitan
lograr la estanqueidad y hermeticidad de la cafieria colocada sin reducir el diametro interno
en forma importante. Tanto los tubos como las piezas de conexién deberan cumplir con los
requisitos especificados en la normas ASTM D 2564 o ASTM D 2855 y las normas IRAM
concordantes con las anteriores.

Deficiencias de las Cafierias

Todas las cafierias responderan a las exigencias establecidas en el presente Pliego.

Todas las cafierias, cualquiera fuese el material constitutivo de las mismas, llevaran el
correspondiente sello de certificacion IRAM. La Inspeccion requerira el certificado de fabrica
respectivo donde conste la partida de la que proceden.
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Si la cafieria propuesta por el Oferente no tuviere control de calidad IRAM, la Municipalidad
podra:

- Requerir los resultados de Control de Calidad realizado por el fabricante y/o de las
inspecciones realizadas por un Organismo Independiente de Certificacion, siguiendo las
prescripciones de la Norma EN 29002, a los fines de decidir su aceptacién o su rechazo.

- Requerir al Contratista, en caso de aceptar la cafieria, la realizacién de la totalidad de los
ensayos previstos en las Normas bajo las cuales fue fabricada, y con las condiciones alli
establecidas a su costo en un Laboratorio que designard la Municipalidad. En tal caso, la
clase de ensayo y frecuencia respectiva sera definida por la Inspeccién.

Todas las cafierias deberan ser aprobadas por la Inspeccidn antes de ser instaladas.

La aprobacion de los cafios por parte de la Municipalidad no exime al Contratista de la
obligacion de efectuar las reparaciones o cambios de los cafios y piezas especiales que
acusaran fallas o pérdidas al efectuar las pruebas de las cafierias colocadas, corriendo los
gastos que ello demandaren por su exclusiva cuenta.

Manipuleo
El manipuleo, carga, descarga y transporte, almacenamiento y estibaje de los cafios debera
efectuarse de acuerdo a la norma IRAM 13.445.

Pegamento
El adhesivo a emplear respondera a la Norma IRAM 13.385, siendo provisto junto con la
cafieria a entregar en cantidad suficiente.

« Medicién vy pago: La medicién de la Provision y Colocacion de Tubos de PVC es por
metro lineal (m I) de cafieria colocada y aprobada por la Inspeccién de Obra, de acuerdo
con las especificaciones dadas en los planos de proyecto y las longitudes medidas en obra.
El pago se realizara por metro lineal de conducto instalado y aprobado.

Para un correcto ordenamiento del trabajo y a fin de evitar el deterioro y desmoronamiento
de la zanja, no se certificaran tramos de excavacion que aventaje en mas de 100 metros a
las cafierias terminadas, tapadas y aprobadas.

Para certificar la Provisién y colocaciéon de tubos de PVC, se deben realizar todos los
trabajos de acuerdo a lo descripto en el presente item, debiendo haberse completado todas
las tareas indicadas previas y posteriores a la ejecucién del mismo.

Esta incluido en el costo de este item la provision de todos los materiales, equipos y su
mantenimiento, herramientas, mano de obra, sefalizacién, medidas de seguridad, pago de
derechos y sellados a Entes Publicos o Privados, asi como todo otro insumo o tarea
necesaria para llevar a cabo lo establecido y especificado precedentemente, segun los
planos y pliegos de la presente obra, que no reciba pago directo en otro item del contrato.
El adjudicatario realizar4 todos los trabajos enteros, completos y adecuados a su fin,
aunqgue las especificaciones técnicas y/o planos no lo indiquen en forma explicita, sin que
tenga por ello derecho a pago adicional alguno.

2.5.4. Cafos de Hormigén 400, 500, 600, 800, 1000y 1200 mm

La Contratista proveera la cafieria de Hormigbn Armado para conducciones sin presion
interna, completa, de conformidad con la Norma Iram 11503-86/Clase Ill, "Cafios de
hormigdn armado sin pre-compresion para desagues"”, y restante documentacion contractual.
La Contratista deberd presentar una Declaracion certificando que los cafios y juntas
suministrados cumplen con los estdndares de calidad requeridos.

Todos los cafios podran ser inspeccionados en Fabrica de acuerdo con las disposiciones de
las normas de aplicacion y requisitos establecidos en la presente especificacion. La
Contratista notificard a la Inspeccion por escrito la fecha de comienzo de su fabricacion, por
lo menos 15 (quince) dias antes del comienzo de cualquier etapa de fabricacién del cafio,
excepto que suministre este Ultimo con sello de conformidad IRAM y que el comienzo de la
fabricacién sea anterior a la fecha del Contrato. Durante la fabricacién de los carfios, la
Inspeccién tendra acceso a todas las areas donde se realice dicha fabricacion, y se le
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permitira realizar todas las inspecciones que sean necesarias para verificar el cumplimiento
de las Especificaciones.

Se realizaran ensayos de los cafios de hormigén armado. La Inspeccién seleccionara las
muestras y elegira el laboratorio. Todas las pruebas seran realizadas conforme a la Norma
IRAM 11503/1 986.

Prueba de Absorcion: La prueba de absorcion podra ser realizada para determinar la
cantidad de humedad absorbida por el hormigon.

Prueba de resistencia de Tres Aristas: La prueba de resistencia de tres aristas podra ser
realizada para determinar la resistencia del cafio y la carga que podra ser soportada por la
misma.

Las uniones de cafos seran de espiga y enchufe con aro de caucho segun Norma IRAM
11503/1986. Las juntas deberan ser herméticas y a prueba de raices de acuerdo con los
requisitos de ASTM C-443. Las juntas tendran centraje propio y cuando la junta fuese hecha
adecuadamente, el aro de caucho debera quedar uniformemente aprisionado entre la espiga
y el enchufe.

La instalacién se ajustara a los requisitos aplicables de las presentes especificaciones
técnicas, a las instrucciones suministradas por el fabricante de cafios, y a las indicaciones de
la Inspeccion.

Los aros de caucho responderan a la Norma IRAM 113047/1974. Sin desmedro de las
Normas citadas, seran de aplicacibn en lo que corresponda las Normas IRAM del
Vocabulario 91.100.30-30; "Cafos" y del Vocabulario 91.100.30-10: "Hormigén" del Catalogo
IRAM 2001, como asimismo toda otra Norma- sea nacional o internacional - que disponga la
inspeccion de Obra.

» Medicién y pago: La medicion de la Provision y Colocacion de cafios de hormigdn armado
es por metro lineal (m |) de cafieria colocada y aprobada por la Inspeccién de Obra, de
acuerdo con las especificaciones dadas en los planos de proyecto y las longitudes medidas
en obra.

El pago se realizara por metro lineal de conducto instalado y aprobado.

Para certificar la Provision y colocacién de cafios de hormigbén armado, se deben realizar
todos los trabajos de acuerdo a lo descripto en el presente item, debiendo haberse
completado todas las tareas indicadas previas y posteriores a la ejecucion del mismo.

Esta incluido en el costo de este item la provisiéon de todos los materiales, equipos y su
mantenimiento, herramientas, mano de obra, sefializacién, medidas de seguridad, pago de
derechos y sellados a Entes Publicos o Privados, asi como todo otro insumo o tarea
necesaria para llevar a cabo lo establecido y especificado precedentemente, segun los
planos y pliegos de la presente obra, que no reciba pago directo en otro item del contrato.
El adjudicatario realizarda todos los trabajos enteros, completos y adecuados a su fin,
aunque las especificaciones técnicas y/o planos no lo indiquen en forma explicita, sin que
tenga por ello derecho a pago adicional alguno.

2.6.Camaras de Inspeccion y Sumideros

2.6.1. Ejecucion de camaras de inspeccién - incluye marcos y tapas
Ejecucién de sumideros tipo 1 - tipo 2 - tipo 3

Se construirdn en un todo de acuerdo con los planos respectivos.

Los paramentos de hormigon deberan quedar lisos, sin huecos, protuberancias o fallas. Las
deficiencias que se notaren deberan subsanarlas el Contratista a satisfaccion de la
Inspeccién, la que podra exigirle la ejecucion de un enlucido con mortero. Asimismo, los
paramentos de mamposteria iran revocados interiormente con mortero Ml de 0,015 m de
espesor minimo.

Los marcos y las grapas para escalones, si fuera el caso, seran colocados por personal
especializado de modo de asegurar su completa inmovilidad.

Los marcos, tapas y rejas para camaras, bocas y sumideros, asi como materiales metalicos
suplementarios, podran ser de hierro fundido gris o hierro fundido ductil, con las condiciones
que para uno de ellos se establecen seguidamente:
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- Elementos de Hierro Fundido Gris (Grafito Laminar).

- Deberan estar libres de rebarbas y perfectamente limpias.

- Se verificaran a fin de verificar que no presenten grietas, fisuras, desigualdades,
incrustaciones o escorias, sopladuras, porosidades o cualquier otro defecto.

- La fundicién a emplear serd de calidad no inferior a la figura 16 de la Norma IRAM
556/1951 NIO y complementarias. Los ensayos deberan realizarse de acuerdo a las
Normas IRAM 510/1982 e IRAM-IAS 500-20/1976 y 500-102-1/1987, sin desmedro de la
aplicacion, cuando corresponda, de las Normas IRAM del Vocabulario 77.0.40-99: "Otros
Métodos de Ensayos e Metales", del Catalogo IRAM 2001.

- Llevaran un recubrimiento asfaltico que responderd a las siguientes especificaciones:

La pintura sera de base asfaltica, estara diluida con solventes apropiados para producir
un liquido que pueda aplicarse en frio a pincel o soplete, poseera buenas propiedades de
nivelacion, no producira burbujas durante su aplicacién, serd homogénea y libre de
cualquier producto que altere las caracteristicas del agua potable. Respondera a las
siguientes exigencias:

- Punto de inflamacién (Norma IRAM-IAP A 6551/1974).........ccvvuveeens °C Min. 40

- Agua (Norma IRAM B551-IAP A B551/1976) «.vvvvuuureeereernrnnnnnnsseeeeerennnns g%g Max. 0.5 %
e O1=T a2 1= %g Méax. 0.5 %
- Tiempo de secado (Norma IRAM 1228/1991) ....cceevveeeeeeeeeeereeeeeeeenns hs Max. 3

= ASENTAMIENTO. ...cvvveei et e e e e e e e e e eeens Max. 15:1

(relacion de volatil en la mitad superior, a volatil en la mitad inferior, después de dejar en reposo 5 hs)

Esmalte a aplicar en caliente a base de asfalto
No contendra productos derivados de la hulla y estara mezclado con material inerte. sera
homogéneo, no formara espuma al ser aplicado y cumplird con los siguientes requisitos:

Max. Min
Punto de ablandamiento (IRAM 115/1959 NIO) °C 95 120
Material inerte (cenizas) g% g 20 35
Peso especifico a 25 °C t/m3 1.15 1.25
Punto de inflamacioén Cleveland (rRAM-IAP A 6555/1974)  °C 230 -
Penetracién (rRAM 6576) % 5 10
A 45°C -50g -5 seg. 15 35
Absorcién de agua - 35 semanas g%g - 1.50

Ejecucion del revestimiento

La pintura de imprimacion podra ser aplicada a pincel o a soplete sobre superficie limpia y
seca.

Entre la aplicacion de la imprimacién y la del esmalte, no debera transcurrir un lapso mayor
gue el indicado por el fabricante de los productos.

Este debera indicar, ademas, temperatura de calentamiento del esmalte y aplicacion del
mismo, rango de temperaturas dentro del cual puede calentarse el producto sin que sufra
alteracion y tiempo durante el cual puede permanecer a esas temperaturas.

La tolerancia en el peso que se admitira con respecto a un peso especifico de la fundicion de
7800 Kg/m3 sera del 7% (siete por ciento) en mas o en menos.

Antes de su instalacion los marcos, tapas y rejas deberan ser aprobadas por la Inspeccion.
Previamente, la misma podra exigir se verifiquen las condiciones especificadas en un
laboratorio a designar por la Municipalidad de Pérez.

Los gastos que ello origine correran por cuenta del Contratista y se consideraran incluidos en
los precios de los items respectivos.

Disefio de las tapas

Seccién neta minima - para acceso del hombre - de 600 milimetros de diametro.

Orificios de ventilacion con una superficie minima de 85 centimetros cuadrados.

Altura minima del marco = 100 milimetros.
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Apertura articulada.

Elemento de Hierro Fundido Ductil (Grafito Esferoidal)

Se ajustaran a la Norma Europea EN 124-1994 aprobada por el Comité Europeo de
Normalizacion. Responderan en un todo a la clasificacién D-400.

El disefio de las tapas cumplira las condiciones establecidas para las tapas de hierro fundido
gris, en el Apartado anterior.

Antes de su instalacion, los marcos, tapas, rejas y demas accesorios deberan ser aprobados
por la Inspeccién.

Grapas para Escalones

Las grapas para escalones se construiran con barras de acero de alto limite de fluencia de
25 mm de didmetro, dobladas en forma tal que presenten un ancho minimo de 0,30 m y
sobresalgan por lo menos 0,10 m con respecto al paramento. Las ramas que penetren en los
muros tendran 0,30 m de longitud total minima.

Una vez preparadas, se las sometera a un proceso de zincado por inmersién en un bafio de
zinc fundido. La densidad del zincado no serd menor de 600 gramos / metro cuadrado y
deberé estar uniformemente distribuido en la superficie de las grapas.

La Inspeccién podré requerir al Contratista, la verificacién del zincado en un Laboratorio a
designar por la Municipalidad de Pérez. Los gastos que ello originen no recibirdn pago
directo alguno y se consideraran incluidos en los precios unitarios del item respectivo.

Bulones de Anclaje

Seran fabricados y cumpliran con SSPWC y subsecciones 206-1.4.1. y 209-2.2. Asimismo,
los bulones cumplirdn con ASTM A307 grado A, su fabricacibn con ASTM A36 y los
elementos de acero inoxidable con ASTM A320, tipo 301, 316.

Los bulones de anclaje para equipos seran de acero inoxidable segin norma AISI 316 con
tuercas planas.

Donde se indiquen anclajes tipo expandido seran de acero inoxidable segin norma AlISI 316.
Los anclajes no empotrados o sumergidos seran de acero inoxidable 316.

Bulones y tuercas

Cuando no estén enterrados ni sumergidos y salvo que se indique lo contrario, los bulones y
las tuercas serén de acero galvanizado.

El acero, salvo indicacién en contrario, responderd a ASTM A307 grado A 6 B y las partes
roscadas a ASTM A36.

A menos que se indique lo contrario, los bulones, bulones de anclaje, tuercas y arandelas
gue queden sumergidas o enterrados o incluidos en estructuras hidraulicas, seran de Acero
Inoxidable segun Norma AISI 316.

e Medicién v pago: La medicién y el pago de la ejecucion de Camaras de HCPA° es por
unidad (U) de Camara ejecutada y aprobada por la Inspeccion de Obra, de acuerdo con las
especificaciones dadas en los planos de proyecto ejecutivo y las longitudes medidas en
obra.

Para certificar la ejecucién de las Camaras de H°A®, se deben realizar todos los trabajos de
acuerdo a lo descripto en el presente item, debiendo haberse completado todas las tareas
indicadas previas y posteriores a la ejecucion del mismo.

Esta incluido en el costo de este item la provision de todos los materiales, equipos y su
mantenimiento, herramientas, mano de obra, sefializacion, medidas de seguridad, pago de
derechos y sellados a Entes Publicos o Privados, asi como todo otro insumo o tarea
necesaria para llevar a cabo lo establecido y especificado precedentemente, segun los
planos y pliegos de la presente obra, que no reciba pago directo en otro item del contrato.

El adjudicatario realizara todos los trabajos enteros, completos y adecuados a su fin, aunque
las especificaciones técnicas y/o planos no lo indiquen en forma explicita, sin que tenga por
ello derecho a pago adicional alguno.
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RUBRO A.06. RED VIAL

1. Tareas Previas
1.1. Apertura de calles

Se designara asi al trabajo de remocion, levantamiento, carga y transporte de los suelos de
todo tipo, incluso materiales cualquiera sea su indole que al momento de licitarse los
trabajos se hallen situados dentro de la zona de obras y de proyecto, y ubicados en la
superficie de terreno natural o bajo la misma, incorporados en el espesor del manto que
resulte necesario remover para la total y correcta ejecucion del proyecto que se licita, y en
un todo de acuerdo con los planos que conforman el mismo.

Comprenden dichos trabajos: El replanteo previo al comienzo de las obras de la
planialtimetria del &rea, su amojonamiento y documentacioén gréfica correspondiente, la
limpieza previa del terreno en el ancho y longitud de proyecto, remocion y levantamiento de
estructuras existentes, y la remocion y levantamiento de suelos de cualquier tipo.

La presencia de agua durante las tareas de excavacion, cualquiera sea su origen y causa,
debera ser eliminada por el Contratista mediante procedimiento adecuado, el cual debera
ser sometido a consideracién de la Inspeccién de Obra.

El equipo a utilizar sera el mas apropiado a juicio del Contratista y aprobado por la
Inspeccion.

El Contratista esta obligado a recabar toda la informacion previa respecto a la existencia de
instalaciones de cualquier tipo a fin de tomar las previsiones del caso.

Los trabajos de achique, tablestacados, defensas, etc., que resulten necesarios realizar a
juicio de la Inspeccién, estaran incluidos en el precio unitario de este item.

« Medicién y pago: Todos los trabajos enunciados en el punto anterior estaran incluidos en
el precio unitario cotizado. Este item se pagara por metro cuadrado (m? de &reas
terminadas y aprobadas por la Inspeccidon de Obra.

1.2. Preparacion del terreno - Compactacién de subrasante

Este trabajo consiste en el escarificado del terreno natural en el ancho de proyecto en una
profundidad de 0,20 m. Posteriormente se procedera a efectuar la compactacion, previo
regado, alcanzando la misma un 95% de la densidad correspondiente a la humedad Optima
obtenida para dicho suelo con el ensayo Proctor Standard. Con el objeto de efectuar los
controles de compactacién se tomaran densidades a razén de una cada 300 m?, como
minimo, pudiendo aumentar el nimero de ensayos de densidad si asi lo considera necesario
la Inspeccion de Obra. En caso de que las mismas no sean aprobadas por la Inspeccién se
repetirdn las acciones hasta lograr el porcentaje de compactacion requerido. El equipo a
utilizar para la compactacion sera el que el Contratista considere apropiado para obtener las
densidades requeridas previa aprobacion por parte de la Inspecciéon. Todos los ensayos y
equipos necesarios para el control de compactacion serdn por cuenta y cargo del
Contratista.

« Medicién y pago: Todos los trabajos enunciados en el punto anterior estaran incluidos en
el precio unitario cotizado. Este item se pagara por metro cuadrado (m?) de subrasante
compactada y aprobada por la Inspeccion de Obra.

2. Calzadas
2.1. Entoscado

Este trabajo consistira en la formacion de bases o sub-bases de tosca utilizando materiales
aptos para tal fin en un todo de acuerdo con estas especificaciones, con lo indicado en los
planos de proyecto y con lo ordenado por la Inspeccién de Obra.
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La identificacion de los yacimientos de suelos deberd ser realizada por los oferentes en la
etapa de estudio y preparacion de la oferta.

El Contratista debera presentar el acuerdo y conformidad del propietario del suelo
correspondiente al sitio de emplazamiento del yacimiento que propone utilizar.

Todo relleno o terraplenamiento se haréa exclusivamente con materiales aptos para tal fin.

En términos generales el material de rellenos debera ser homogéneo y de bajo indice de
plasticidad, segun lo especificado en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares y
planos.

En ningln caso se admitira para rellenos tierra vegetal, de alto limite de plasticidad o de
contenido de materiales no aridos o extrafios.

Para todos los casos, el Contratista debera solicitar a la Inspeccién la aceptaciéon del suelo a
utilizar, estando ademas comprometido a retirar, por su cuenta y costeo, el suelo no apto y/o
rechazado.

La capas a compactar no excederan los 20 cm de espesor de suelo suelto y no se
comenzara la compactacion de la siguiente capa hasta no contar con la aprobacion de la
capa inmediata anterior por parte de la Inspeccién de Obra que el Contratista esta obligado a
solicitar.

La compactaciéon del suelo se efectuard por medios mecanicos, en forma sisteméatica y de
manera que permita un control eficiente.

El suelo compactado tendra la necesaria humedad para asegurar la densidad maxima de
compactacion, conforme a ensayos Proctor que la Inspeccion de Obra solicitara al
Contratista, a razén de una cada 300 m? como minimo, pudiendo aumentar el nimero de
ensayos de densidad si asi lo considera necesario. Todos los ensayos y equipos necesarios
para el control de compactacion seran por cuenta y cargo del Contratista.

La Inspeccion podra exigir que se retire del terraplén todo volumen de suelo con humedad
excesiva y se la reemplace con material apto. Esta sustitucion serd por cuenta exclusiva del
Contratista y, por consiguiente, el trabajo no sera medido ni pagado.

Cuando el suelo se halle en forma de blogues o terrones se lo desmenuzard antes de
incorporarlo en el terraplén.

Cuando el contenido de humedad natural en el suelo se halle por debajo del limite inferior
establecido debera agregarsele la cantidad de agua necesaria para lograr un contenido de
humedad entre los limites especificados.

El equipo de compactacion sera del tipo adecuado para cada clase de suelo a compactar y
debera ejercer la presion necesaria para obtener las densidades fijadas.

El riego de proteccion de toda capa terminada serd efectuado con una emulsion asfaltica a
razon de 1 I/m2. El tipo de emulsion y su calidad debera ser aprobado por la Inspeccion de
Obra.

« Medicién y pago: Todos los trabajos enunciados en el punto anterior estaran incluidos en
el precio unitario cotizado. Este item se pagard por metro cuadrado (m? de paquete
estructural terminado y aprobado y en los espesores de proyecto.

2.2. Suelo - cemento

Los trabajos consisten en la ejecucion de una base formada por suelo y cemento portland,
conforme a detalles y disposiciones indicadas en los planos.

2.2.1. Materiales

Podra emplearse cualesquiera de los tipos de cemento portland normales aprobados segun
Normas IRAM.

El agua deberd estar libre de cantidades perjudiciales de éalcalis, &cidos o materias organicas
0 cualquier otro agente contaminante; el agua potable se considera satisfactoria como indice
de referencia.

El suelo a emplear sera el especificado como apto para ejecucion de terraplenes.
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Las cantidades exactas de cemento portland y agua a agregar, la densidad a la cual la
mezcla debe compactarse, los espesores y el porcentaje de contenido de cemento se
ajustaran a lo indicado en los planos.

2.2.2. Ejecucién

Los suelos que se utilicen para la construccion de bases o sub-bases con suelo cemento
deberan ser preparados en planta o sobre la superficie a recubrir segun sea el proceso
constructivo.

De acuerdo con el volumen de suelo a mezclar, se determinard la cantidad de cemento a
utilizar.

La mezcla de los materiales podra efectuarse en planta central o por mezcla en transito.

La compactacion se iniciara inmediatamente después de la distribucion del material. No se
admitird el uso de equipo de compactacion vibratorio.

El proceso de compactacion debera terminar como maximo dentro de las 4 horas posteriores
a la finalizacion del mezclado.

La densidad de la base serd como minimo el 100% de la densidad obtenida por medio del
Ensayo de la Norma V.N-E-19-66.

El curado se efectuard manteniendo humeda la superficie por medio de riegos de agua
durante los primeros dias, por un lapso que asegure la hidratacion del cemento, sin
produccion de fisuras o grietas.

Cada vez que se interrumpan las tareas, se efectuara un corte vertical en los extremos de la
base o sub-base terminada de modo que no quede material suelto 0 mal compactado. El
material retirado no recibird pago alguno.

No se permitird la circulacién sobre las partes terminadas hasta que la mezcla haya
endurecido suficientemente, apreciacion que estd reservada a juicio exclusivo de la
Inspeccion de Obra y en ningulin caso antes de los 7 dias a partir del comienzo del curado.

2.2.3. Condiciones para la recepcion

Compactacion: El control de compactacion se efectuard a razén de un ensayo por cada 200
m2 de base o sub-base.

En cada una de las capas debera obtenerse por compactacién en la forma indicada, un peso
especifico de material seco no inferior al maximo determinado mediante el ensayo descripto
en la Norma V.N-E-19-66 (“Compactacién de mezclas de suelo cemento y suelo cal”).
Lisura: La Lisura superficial se controlara en los lugares que la Inspeccién de Obra lo juzgue
conveniente, a tal fin usara una regla de 3 m de largo que se colocara paralelamente al eje
del tramo y transversalmente al mismo, en ningun lugar se admitirdn depresiones de mas de
Smm.

Ancho: No se admitira ninguna seccion de la base cuyo ancho no alcance la dimension
indicada en los planos.

Espesor: En los lugares que la Inspeccién lo estime conveniente, como minimo donde se
determine el peso especifico aparente, se medira el espesor de la capa. No se admitird en
ningln caso que el espesor sea inferior al indicado en los planos.

Los defectos que exceden las tolerancias indicadas en cuanto a compactacion, perfil
transversal, lisura y espesor se corregiran demoliendo la seccion defectuosa y
reconstruyéndola con el mismo tipo de mezcla, a exclusivo costo de la Contratista.

« Medicidon vy pago: Todos los trabajos enunciados en el punto anterior estaran incluidos en
el precio unitario cotizado. Este item se pagard por metro cuadrado (m? de paquete
estructural terminado y aprobado y en los espesores y anchos de proyecto.

El precio sera compensacion total por la preparacion de la superficie a recubrir, provision,
carga, descarga y acopio del suelo, escarificado y pulverizacién del suelo, distribucion y
mezcla de los materiales, provision, carga, transporte, descarga y acopio del cemento,
derechos de extraccion, provision, bombeo, transporte y distribucion del agua,
humedecimiento, perfilado y compactacion de la mezcla, correccién de los defectos
constructivos; ensayos de densidad, terminacion y curado de la mezcla;
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acondicionamiento, sefalizaciébn y conservacion de los desvios y banquinas durante la
construccién de las obras y por todo otro trabajo y herramientas necesarios para ejecucion
de los trabajos especificados.

2.3. Suelo - cal

Este trabajo consistira en el tratamiento con cal de los suelos en el espesor indicado en los
planos del proyecto.

El mismo comprende las operaciones de pulverizacion, adicion de cal, mezclado, riego y
compactacion del material mezclado a la densidad requerida.

2.3.1. Materiales y equipos

La cal debe ser hidraulica hidratada y debera responder a los requerimientos de “Cal
Hidraulica Hidratada” que se especifican en la Norma IRAM 1508.

El agua usada para el mezclado de curado debe ser razonablemente limpia, no contendra
materias nocivas, como ser: azlcares, sustancias humicas, aceites, sales, alcalis, y
cualquier otra reconocida como tal; el contenido de sulfatos, expresado en anhidrido
sulfdrico, ser& como maximo de un gramo por litro.

El agua potable podra ser utilizada sin ensayos previos.

El suelo debera ser el suelo seleccionado que se indigque en los planos.

La cal se incorporarda en la proporcion indicada en los planos.

El equipo requerido debera reunir todos los elementos para completar los trabajos aqui
especificados, debera estar en la obra aprobado por la Inspeccién de Obra antes del
comienzo de las operaciones constructivas.

2.3.2. Método Constructivo

El proposito primordial de esta especificacion es asegurar una capa completa de material
tratado conteniendo una mezcla uniforme de cal, libre de areas segregadas o sueltas, de
densidad y contenido de humedad uniforme, homogénea en todo su espesor y ancho, y con
una superficie apta para colocar las capas subsiguientes. Sera responsabilidad del
Contratista regular la secuencia de su trabajo, aplicar la cantidad de cal indicada en los
planos de proyecto, conservar adecuadamente las secciones de trabajo ya ejecutadas, y
rehacer las capas cuando sea nhecesario para alcanzar los requerimientos expresados
previamente.

El Contratista debera hacer ensayos preliminares de densidad y tener en cuenta la reduccién
de la misma en suelos de alta plasticidad cuando se le agrega cal, que ocasiona un aumento
en el espesor de la capa tratada.

Una vez que el suelo ha sido conformado la capa de ser tratada sera parcialmente
pulverizada.

Todos los materiales perjudiciales como tocones, raices, tepes, etc., y agregados mayores
de 10 cm deberan ser eliminados.

Los equipos para este trabajo pueden consistir en escarificador, rastra de discos y/o
mezcladora rotativa. Pueden ser usados otros equipos capaces de producir los resultados
deseados, previa aprobacion de la Inspeccion de Obra.

La cal hidratada sera distribuida sélo en aquellas areas donde las operaciones de mezclado
inicial se puedan completar durante la misma jornada de trabajo. La aplicacién y la mezcla
de la cal con el suelo sera realizada por el método de “Aplicacién en Seco”.

La compactacion de suelo-cal debe comenzar inmediatamente después del mezclado final, a
menos que la Inspeccion de Obra apruebe lo contrario.

Se debera conservar y mantener la capa ejecutada mediante riegos periédicos de agua, con
la finalidad de evitar el secado de la misma, hasta que sea cubierta con material que
constituird la base o sub-base.

Al completar los trabajos de cada tramo, se confeccionara la junta de construccién, cortando
los bordes de la capa construida a fin de que aparezca una superficie vertical nitida, libre de
material que no este fuertemente adherido.
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2.3.3. Condiciones para larecepcién

Para el control del grado de compactacion de cada capa de suelo-cal, se determinara la
densidad de compactacién, efectuando ensayos a razon de, por lo menos, uno cada 300 m2.
En cada una de las capas deberd obtenerse, por compactacion, en la forma indicada, un
peso especifico aparente del material seco, no inferior al maximo determinado mediante el
ensayo descripto en la Norma de Ensayo de DNV “Compactacion de mezclas de suelo cal y
suelo cemento”.

Este ensayo deberd realizarse con muestras extraidas del suelo en el momento de
realizarse la compactacion.

El espesor de la capa tratada con cal debe determinarse mediante perforaciones realizadas
a intervalos tales que cada ensayo sea representativo de no mas de 300 m2 de superficie.

El espesor promedio de cada seccion de capa tratada con cal construido en un dia debe ser
por lo menos igual al espesor indicado en los planos.

En caso que los ensayos de densidad indiquen que no se ha alcanzado la densidad
solicitada se delimitar4 el area y la misma sera reconstruida por el Contratista sin recibir
pago alguno por ese concepto.

Todos los elementos y equipos y ensayos necesarios para controlar la densidad alcanzada
seran por cuenta y cargo de la empresa Contratista.

«Medicién y pago: Todos los trabajos enunciados en el punto anterior estaran incluidos en

el precio unitario cotizado. Este item se pagard por metro cuadrado (m? de paquete
estructural terminado y aprobado, y en los espesores y anchos de proyecto.
El precio serd compensacion total por la preparacion de la superficie a recubrir, provision,
carga, descarga y acopio del suelo, escarificado y pulverizacién del suelo, distribucion y
mezcla de los materiales, provision, carga, transporte, descarga y acopio de la cal,
derechos de extraccion, provision, bombeo, transporte y distribucion del agua,
humedecimiento, perfilado y compactacion de la mezcla, correccién de los defectos
constructivos; ensayos de densidad, terminacion y curado de la mezcla;
acondicionamiento, sefializacion y conservacion de los desvios y banquinas durante la
construccién de las obras y por todo otro trabajo y herramientas necesarios para ejecucion
de los trabajos especificados.

2.4. Base granular

Consiste en la ejecucion de una base del espesor y ancho consignado en los planos de
proyecto con estabilizado granular, mediante mezcla de agregados pétreos, agua y
eventualmente cal y/o suelo.

2.4.1. Materiales y equipos

Se define como agregado pétreo a aquellos materiales granulares obtenidos por zarandeo
directamente aprovechables, como asi también los obtenidos por trituracién de fragmentos
de macizos rocosos y/o gravas de dimensiones superiores a los 38 mm.

El suelo, en caso de ser necesario, sera seleccionado y no contendrd materia organica. El
porcentaje en que intervenga, su granulometria y constantes fisicas deberdn permitir
satisfacer las exigencias de calidad de la mezcla solicitadas en el proyecto.

Cuando las caracteristicas del suelo no respondan a lo antedicho podr4 mejorar sus
condiciones tratandolo con cal a su exclusivo costo.

Cuando el Contratista opte por la incorporacién de cal, el agua que se utilice no contendra
sustancias que modifiquen el proceso normal de reaccién de la cal.

El Contratista debera presentar para su aprobacion la féormula de obra la que debera estar
fundamentada mediante ensayos, incluyendo las tolerancias granulométricas de cada tamiz
para el control de calidad y el proceso constructivo.

El estabilizado granular debera ser elaborado en planta y debera ser densificado mediante
utilizacién de compactadores autopropulsados.
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Después de concluido el proceso constructivo y previo a la ejecucion de los controles
topograficos y de densidad se debera efectuar la imprimacioén, luego de lo cual, y en un
plazo de 10 dias, se debera colocar la carpeta asfaltica, no permitiéndose el transito durante
ese lapso.

Las tomas de muestras y ensayos para control de densidades se haran cada 100 metros.
Los gastos que ello demande estaran a cargo de la Contratista.

«Medicién v pago: La base granular se medira en metros cuadrados (m?) y la superficie
se calculard multiplicando el ancho teérico por la longitud realmente ejecutada en el
espesor de proyecto.

El trabajo medido en la forma especificada se pagara al precio unitario cotizado por los
metro cuadrado (m?) aprobados.

El precio serd compensacion total por la preparacion de la superficie a recubrir, provision,
carga, descarga y acopio del suelo, derechos de extraccion y explotacién, preparacion del
estabilizado en planta, distribucion y mezcla de los materiales, provisién, bombeo,
transporte y distribucién del agua, humedecimiento, perfilado y compactacion de la mezcla,
correccion de los defectos constructivos; ensayos de densidad, terminacion y curado de la
mezcla; acondicionamiento, sefializacion y conservacion de los desvios y banquinas
durante la construccion de las obras y por todo otro trabajo y herramientas necesarios para
ejecucion de los trabajos especificados.

2.5. Enripiado

Las presentes especificaciones reglamentan la ejecucion de la capa de ripio, o de ripio y
suelo, distribuida y perfilada, del tipo y diametros indicados en los planos de proyecto y en
las Especificaciones Técnicas Particulares de la obra.

Para lo que no estd contemplado ni modificado por estas especificaciones tiene validez lo
establecido en las especificaciones y normas de la Direccion Nacional de Vialidad.

El procedimiento a ejecutar comprende las siguientes operaciones:

a) Acondicionamiento y compactacion de la subrasante: La misma sera abovedada de
acuerdo a los planos o a las 6rdenes de la Inspeccion. Se deberan eliminar todas las
irregularidades a fin de lograr un enripiado de espesor uniforme.

b) El ripio o mezcla de ripio y suelo destinado a la formacion del enripiado debera
responder a las siguientes exigencias de granulometria y plasticidad:

Pasa tamiz %
1" (25 mm) 100
N°4 50-90
N° 40 (420 p) 20-50
N° 200 (74 p) 10-25
Tabla 2
indice de plasticidad % ........ de5a10
Limite liquido % ......cc..cc... Menor de 35

c) Provisidn, colocacion, distribucién, compactacién y perfilado de una capa de ripio en los
espesores de proyecto, o de la mezcla de ambos en caso de corresponder.
d) Librado al transito.

La medicion y control de espesores se efectuard cada 50m una vez efectuada la tarea de
compactacion. A esos fines se extraeran 3 probetas, una en el centro y dos a cada lado, no
aceptandose valores que difieran en mas del 5% del espesor tedrico.

El equipamiento para la ejecucion de las tareas enunciadas sera provisto por el Contratista,
previa conformidad de la Inspeccién de Obra.

«Medicién_y pago: El enripiado se medird en metro cuadrado (m? y la superficie se
calculara multiplicando el ancho teérico por la longitud realmente ejecutada en el espesor
de proyecto. El precio sera compensacion total por la ejecucion de las tareas enunciadas
anteriormente.
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2.6. Empedrado tipo entrerriano o misionero

Las presentes especificaciones reglamentan la ejecucion de la capa de rodamiento con
materiales pétreo cuyas caracteristicas técnicas seran las que especifiquen los planos de
proyecto o las Especificaciones Técnicas Particulares de la obra.
El procedimiento a ejecutar comprende las siguientes operaciones:
a) Acondicionamiento de la superficie a cubrir, incluye ejecucion de cama de arena en caso
de ser necesario,
b) Provision y colocacion del material pétreo en la forma que especifiquen los plano de
manera de garantizar una superficie lisa y transitable y
c) Librado al transito.
El equipamiento para la ejecucion de las tareas enunciadas sera provisto por el Contratista,
previa conformidad de la Inspeccién de Obra.

« Medicién y pago: El enripiado se medird en metro cuadrado (m? y la superficie se
calculara multiplicando el ancho tedérico por la longitud realmente ejecutada.
El precio ser4 compensacion total por la ejecucion de las tareas enunciadas anteriormente.

2.7. Carpeta de concreto asfaltico

Las presentes especificaciones reglamentan la ejecucidn de capas de mezclas bituminosas,
elaboradas, distribuidas y compactadas en caliente, del tipo y dimensiones indicadas en los
planos de proyecto y en las especificaciones particulares de la obra.
Para lo que no esta contemplado ni modificado por estas especificaciones, tiene validez lo
establecido en las especificaciones y normas de la Direccion Nacional de Vialidad.
El procedimiento a ejecutar comprende las siguientes operaciones:

a) Acondicionamiento de la superficie a cubrir,

b) Aplicacion de riego de liga de material bituminoso,

c) Provisidn, distribucion y colocacion de mezcla bituminosa en caliente,

d) Compactacion de la mezcla distribuida y

e) Librado al transito.
Ninguna mezcla bituminosa sera distribuida cuando la temperatura ambiente sea de 8°C y
en descenso.
Antes de iniciar el acopio de los materiales, el Contratista debera solicitar a la Inspeccion de
Obra la aprobacion de la “Férmula para la mezcla“, adjuntando los resultados de los
ensayos de laboratorio realizados, los cuales deberan cumplir con los valores exigidos.
Asimismo, acompafiard muestras de los materiales a utilizar consignando su procedencia y
la conformidad de los propietarios de los yacimientos en caso de corresponder.
La Inspeccién aprobara la férmula o hara las observaciones que considere necesarias. No
se permitira la colocacion del Concreto Asfaltico hasta no haberse aprobado la dosificacion
en forma definitiva. El ligante bituminoso para la mezcla sera un cemento asféltico que
indique las Especificaciones Técnicas Particulares y cumplird con las exigencias de la
Normas IRAM 6604.
La dosificacion de Concreto Asfaltico debera realizarse dentro de lo prescripto por el Método
Marshall (ASTM D-1559), compactando las probetas con 75 golpes de pisén por cara a la
temperatura que corresponda a una viscosidad del ligante comprendida entre 2.0 y 3.0
poises.
En la férmula presentada por el Contratista debera constar:

« Criterio de dosificacion empleado

« Tipo de cemento asfaltico, su penetracion, punto de ablandamiento e indice de

penetracion, indicando su fabricante, procedencia y origen.
« Granulometria parcial de los agregados inertes con su retencién y paso por los tamices
gue indiquen las especificaciones complementarias.

« Granulometria cien por cien (100%) de inerte resultante de la dosificacién propuesta.

« Desgaste “Los Angeles” del agregado propuesto.

» Peso especifico de los agregados y del filler

« Concentracion critica del filler (Cs)
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Valores individuales y promedio de peso especifico, fluencia, estabilidad, vacios
residuales (determinados mediante saturacién por vacios, método Rice), vacios del
agregado mineral ocupados por el material bituminoso, relacion betln-vacios, relacién
estabilidad/fluencia logrados en la serie de probetas Marshall elaboradas y las curvas
correspondientes que determinaron el valor 6ptimo del betlin propuesto en la férmula.
Valor de concentracion critica “Cs” de la fraccién que pasa tamiz 74 micrones (N°200)
de la mezcla cien por cien (100%) inertes.

Relacién entre valores de concentracion de filler en volumen en el complejo Filler-Betun,
considerando como filler a la fraccion que pasa tamiz de 74 micrones (N°200) de mezcla
de inertes y su valor de concentracion critica.

Para el valor 6ptimo de betdn propuesto se indicara el indice de compactabilidad de la
mezcla.

Estabilidad residual Marshall luego de 24 horas de inmersién en agua a 60°C para el
Optimo de betin propuesto y 0,5% en exceso y defecto.

Para el porcentaje 6ptimo de betdn propuesto, el Contratista deberd proporcionar un
grafico donde se indique en escala logaritmica en abscisas, el numero de golpes
Marshall por cara y, en ordenadas en escala aritmética los valores de estabilidad y
densidad Marshall.

La composicién de la mezcla de acuerdo la dosificacién presentada por el Contratista debera
cumplir las exigencias que se detallan a continuacion:

Fluencia: 2,0 mm a 4,5 mm

Vacios

Para base de concreto asfaltico ............ccceeeevieiiiiiinnnnns entre 4%y 7%
Para carpeta de concreto asfaltico ..........cccccceeevvivineeee. entre 3% y 5%
Para carpeta de concreto asfaltico en zonas frias........ entre 2% y 4%
Relacion betun-vacios

Para base de concreto asfaltico ...........cccoeeeeiieiiiiiicnnnn entre 65% y 75%
Para carpeta de concreto asfaltico ...........cccccevviienennne entre 70% y 80%
Relacion C/Cs

Para base y carpeta: .........cccvveiiiiiiiiiii e menor o igual a 1
Siendo:

C: Concentracion en volumen de filler en el sistema filler-betin (Se considera filler
fraccion de mezcla

de aridos que pasa tamiz IRAM N°200).

Cs: Concentracion critica de filler

Estabilidad
Para base de concreto asfaltico ...........cccccevviiiiiiennnnn, 600 kg
Para carpeta de concreto asfaltico .........ccccceevvvvveveennee, 800 kg

Estabilidad residual
Para bases y carpeta de concreto asféaltico se debera cumplir la exigencia establecida en
la Norma de Ensayo VN-E-32-67 “Pérdida de estabilidad Marshall debido al efecto del

agua”.

Relacion estabilidad-fluencia

Para base de concreto asfaltico ..........cccccevviiveieinnnnen. entre 1800 y 4000 kg/cm
Para carpeta de concreto asfaltico ..........cccccceeevvivnnneen. entre 2100 y 4000 kg/cm

Debera evitarse tendencias a lograr estabilidades méaximas coincidentes con fluencias
minimas.

Las muestras de mezcla bituminosa para los ensayos fisico-mecanicos deberan ser tomadas
sobre camidn a la salida de la Planta Asféltica, o segun criterio de la Inspeccion, las cuales
seran compactadas en Laboratorio de Obra mediante la técnica Marshall, debiendo cumplir
con las exigencias indicadas.

El Concreto Asféltico a emplear en la carpeta de rodamiento se compondra de Agregados
Gruesos de trituracion, Agregados Finos, Relleno Mineral, Cemento Asfaltico y un aditivo
mejorador de adherencia (para el caso de carpeta de rodamiento).

La graduacién de la mezcla de aridos deberd encuadrarse dentro de la zona o "huso"
granulométrico que se indica a continuacion:
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Tipo mezcla Porcentaje en peso que pasa por los tamices

32mm [254mm| 19mm |[12,7mm| 2,4 mm | 0,074 mm
1Yy 1” 574 " N°8 N° 200
Conc. Asfaltico base 100 90-100 80-95 30-45 2-6
Conc. Asféltico carpeta 100 70-90 40-55 4-10
Tabla 3

No se aconseja el empleo de un Unico agregado de trituracion que por su graduacion
encuadre dentro de los limites establecidos para evitar la posible segregacion, y su
incidencia en la dispersiébn de las caracteristicas de la mezcla en cuanto a Vacios,
Estabilidad, Fluencia, Porcentaje de betln, etc.

2.7.1. Equipos

Terminadora

El equipo de distribucién y terminado debera poseer propulsién propia y estar dotado de
dispositivos de compensacién para ajustar el espesor de la mezcla y variacion de anchos de
capa. Estara equipado con tolva receptora, con tornillo sin fin y enrasador que permitan la
distribucion sin ondulaciones transversales, libre de huecos o estrias, dejando una superficie
lisa 'y con cierta densificacion.

Aplanadoras Mecéanicas

Para el cilindrado de la mezcla podran emplearse rodillos de acero tipo “tandem”
autopropulsados.

Por cada frente de trabajo debera tenerse en obra como minimo dos (2) aplanadoras, con un
peso total entre 8 y 10 toneladas y otra con no menos de 12 toneladas.

Podran también emplearse equipos similares que resulten satisfactorios a juicio de la
Inspeccién y que permitan una compactacion efectiva de la mezcla caliente mientras se
encuentre en condiciones de ser trabajada.

Rodillos neuméaticos multiples autopropulsados

Seran de dos ejes con cinco ruedas como minimo en el posterior y no menos de cuatro en el
delantero.

El Contratista debera disponer del nimero de equipos necesarios y adoptar la metodologia
pertinente para cumplir con las exigencias establecidas para la mezcla compactada, la cual
debera ser sometida a la aprobacion de la Inspeccién de Obra.

Regador de material asfaltico

Para los trabajos de imprimacién o riego de liga sobre la superficie en que se ejecutara la
carpeta se emplearan camiones tanques provistos de sistema de calentamiento y equipo
motor que impulse el producto asfaltico a través de picos especiales que aseguren una
distribucion uniforme del material bituminoso sobre la superficie.

Deberan poseer sistema de medicion que permita conocer la cantidad de material
distribuido.

La utilizaciobn de equipos diferentes a los indicados precedentemente debera ser
explicitamente manifestada por el Contratista acompafiada con la metodologia propuesta a
efectos de garantizar igual calidad en los trabajos, todo lo cual debera contar con la
aprobacién expresa de la Inspeccion de Obra.

2.7.2. Condiciones de recepcion de carpeta asfaltica

De la mezcla elaborada, sobre camidn, se controlaran las siguientes caracteristicas:
porcentaje de asfalto, granulometria, estabilidad y fluencia Marshall. Por cada jornada de
trabajo se tomaran como minimo cuatro (4) muestras sobre camién para efectuar las
correspondientes verificaciones, las que seran representativas de esa jornada laboral. Los
tramos a aprobar se deberan corresponder con la férmula aprobada.
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2.7.2.1. Ensayos de laboratorio

Las muestras de materiales bituminosos y de mezclas asfalticas serdn ensayadas en un
laboratorio a designar por la Inspeccion. Todos los gastos de que demanden los ensayos
estaran a cargo del Contratista.

2.7.2.2. Control de calidad de mezclas asfaltica - Tolerancias

Una vez aprobada la formula de obra final las caracteristicas resultantes de la misma seran
las que el Contratista esta obligado a cumplir con las tolerancias especificadas a
continuacion:

- Granulometria y % de asfalto:

Tamiz de 34" Y 2o .. +50%
TamIiZ NO 8 ..o +4,0%
Tamiz N® 200 ........oooviiiiiieeeeieircee e +1,0%

Asfalto: sobre el porcentaje de formula de obra ...+ 0,2 %

- Fluencia: Las variaciones de la fluencia podran ser tales que permitan en todo
momento cumplir con la relacion E/F establecida en la formula para la mezcla
presentada y aprobada, debiendo evitar tendencias a lograr estabilidades maximas
coincidentes con fluencias minimas.

- Estabilidad: Debera cumplir en todo momento con el limite establecido en este Pliego.

- Estabilidad remanente: La estabilidad remanente serd igual o superior a lo
establecido en las Especificaciones Técnicas Particulares. (Normas VN y AASHTO).

Si la mezcla asfaltica resultare con un indice de estabilidad remanente menor a lo
establecido, la Inspeccion suspendera los trabajos hasta tanto se corrijan las
deficiencias de la mezcla.

2.7.3. Eficiencias constructivas

Mezcla compactada in situ

Se tomaran probetas cilindricas caladas del espesor total de la carpeta con compactacion
terminada, en distintas zonas y segun ordene la Inspeccion. Se extraerdn como minimo
cinco (5) probetas cada 500 m?.

Los pozos que después de la extraccibn queden en la carpeta deben ser rellenados por
cuenta del Contratista con mezcla asféltica de similares caracteristicas.

El Contratista debera contar en obra y en perfecto estado de funcionamiento una maquina
sacatestigos con mecha de diamante de 10 cm de diametro interno.

En ningln caso se pagara sobreprecio por mayor espesor ni por ancho superior a los
establecidos.

Espesores

El valor medio por tramo podra ser hasta un 95% (noventa y cinco por ciento) del espesor
tedrico, no permitiéndose ningun espesor individual menor que el 92% (noventa y dos por
ciento) de dicho espesor tedrico. Si el promedio de la zona fuese inferior al 95% se podra
realizar la re-extraccion de tres testigos en la proximidad de los que no cumplan con esta
condicién, no admitiéndose valores inferiores al 92%.

Si con los resultados obtenidos, se logran nuevamente valores medios entre el 92% y el 95%
se aceptard la zona con un descuento en base a la siguiente férmula:

‘ D =3 X A X (1 - E medio tramo / E tesrico) ‘
D = descuento [$/m?] de la zona afectada

A [$/m?] = precio de aplicacion de item cotizado por el Contratista actualizado a la
fecha de su certificacion (incluido materiales, ejecucion de la carpeta,
gastos generales).

E medio tramo = Espesor promedio del tramo obtenido de las muestras extraidas al

efecto

E teorico = Espesor tedrico previsto
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Si se observaran valores menores del 92% se debera reconstruir el tramo sin percibir
compensacién por ningin concepto.

Compactacion

A los 8 (ocho) dias de construida la carpeta, ésta deberd tener tendr4 una compactacion
media igual o mayor del 98% (noventa y ocho por ciento) de la mezcla aprobada, no
admitiéndose valores individuales menores del 96% (noventa y seis por ciento). En los casos
en gue se encuentren valores inferiores se efectuara la extraccion de cinco (5) probetas en
lugares préximos y elegidos por la Inspeccién. De repetirse un solo valor inferior al limite
fijado sera rechazado el “tramo o zona perteneciente a la probeta”. El rechazo implica la
reconstruccion de la misma sin compensacion alguna al Contratista.

«Medicién y pago: La unidad de medida y de pago de este item es el metro cuadrado (m?
de carpeta asféltica colocada y compactada en el espesor de proyecto. En el precio de este
item estan incluidos: la provision de materiales en obra; ejecucion de la mezcla; transporte;
distribucién; compactacion; riego de liga; mano de obra, ensayos, equipos y materiales
para efectuarlos, y toda otra tarea necesaria para su completa ejecucion.

2.8. Hormigdn

La calzada de hormigbn de cemento portland, simple o armado, se construird dando
cumplimiento a lo que establecen los planos de proyecto, estas especificaciones y lo
establecido en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares.

Antes de dar comienzo a la construccién de la calzada de hormigon, la Inspecciéon de Obra
debera aprobar por escrito la superficie de apoyo. La Inspeccién podré exigir al Contratista la
presentacion de una planilla con el control planialtimétrico de la superficie de apoyo y de los
moldes a utilizar.

2.8.1. Materiales

Todos los materiales componentes del hormigén en el momento del ingreso a la
hormigonera deberan cumplir las exigencias establecidas en la Norma IRAM vigente o en las
disposiciones del CIRSOC que la complemente o sustituya.

2.8.1.1. Agregado fino de densidad normal

Estara constituido por arena natural de particulas redondas, o por una mezcla de arena
natural, de particulas redondas y arena de trituracion, de particulas angulosas en
proporciones tales que permitan al hormigén cumplir con las caracteristicas especificadas.
Las particulas angulosas se obtendran por trituraciébn de gravas (canto rodado) o de rocas
sanas y durables. No se permitir4 el uso de arena de trituraciébn como Unico agregado fino.
Seran limpias, duras, estables, libres de peliculas superficiales y de raices y restos
vegetales, yesos, anhidritas, piritas, escorias, sin ninguna sustancia nociva que pueda
perjudicar al hormigén o a las armaduras. Respecto a las sustancias perjudiciales, los limites
permitidos seran los que indican las normas IRAM o CIRSOC.

2.8.1.2. Agregado grueso de densidad normal

Estara constituido por grava (canto rodado), grava partida, roca triturada o por mezcla de
dichos materiales. En el caso de utilizarse escoria de alto horno ésta debera cumplir las
exigencias de la norma IRAM correspondiente.

Las particulas que la constituyan seran limpias, duras, resistentes, estables, libres de
peliculas superficiales, de raices y restos vegetales, yeso, anhidrita, pirita y escorias.
Ademas, no deberéa contener sustancias que sean perjudiciales y puedan dafiar al hormigon
y su armadura.
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2.8.1.3. Composicién granulométrica de los agregados

La composicién granulométrica de los agregados se determinara clasificando las particulas
mediante los siguientes tamices de abertura cuadrada: 53 mm; 37,5 mm; 26,5 mm; 19 mm;
13,2 mm; 9,5 mm; 4,75 mm; 2,36 mm; 1,18 mm; 600 um; 150 um; (IRAM 1501, parte Il, serie
suplementaria R 40/3).

La granulometria de un agregado fino o grueso se considerara satisfactoria si el porcentaje
de material que pasa cualquiera de los tamices especificados no excede el 5% del peso de
la muestra respecto del limite establecido para el tamiz considerado. Lo dicho tiene validez
para cada uno de los tamices establecidos.

2.8.1.3.1.Granulometria del agregado fino (IRAM 1505)

El agregado fino tendra una curva granulométrica continua, comprendida dentro de los
limites que determinan las curvas A y B de la siguiente tabla 4 (Granulometria del
Agregado fino):

Tamices de mallas cuadradas | Porcentaje maximo que pasa
(IRAM 1501, parte II) acumulado, en masa
Curva A CurvaB
9,5mm 100 100
4,75 mm 95 100
2,36 mm 80 100
1,18 mm 50 85
600 pm 25 60
300 pm 10 30
150 pm 2 10
Tabla 4

2.8.1.3.2.Granulometria del agregado grueso (IRAM 1505)
Al ingresar a la hormigonera, el agregado grueso tendra una granulometria comprendida
dentro de los limites que, para cada tamafio nominal, se indican en la siguiente tabla:

Tamiz IRAM mm Tamafo nominal (mm)
53 a 4,75 37,5a4,75
63,0 100
53,0 95 a 100 100
37,5 95 a 100
26,5 35a70
19 35a70
13,2 10a 30
9,5 10a30
4,75 Oa5 0a5
Tabla 5

2.8.1.3.3. Cemento portland

Para la ejecucion del pavimento de hormigén sélo podran utilizarse cementos del tipo
portland, de marcas aprobadas oficialmente, que cumplan los requisitos de calidad
contenidos en la norma IRAM 1503. Al ser ensayados segun la norma IRAM 1622, a la
edad de 28 dias, alcancen una resistencia a la compresién de 400 kg/cm?.

2.8.2. Formula para la mezcla:

El Contratista debera presentar con la suficiente antelaciéon la Férmula para la mezcla, la
gue debera ser aprobada por la Inspeccién de Obra y el Contratista se compromete a
mantener la misma durante la ejecucién de los trabajos.

La Férmula contendra como minimo la siguiente informacion:

1. Factor cemento, o sea, la cantidad de cemento portland, medida en peso, que
interviene en la preparacion de un metro cubico de hormigdén compactado.

2. Relacion agua-cemento resultante de dividir el nUmero de litros de agua por el nimero
de kg de cemento que integra un volumen dado de hormigon.
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3. Proporciéon de cada uno de los agregados que intervienen en la mezcla, indicando
proveedor y origen.

Granulometria total de los agregados empleando las cribas y tamices de la Norma
IRAM 1501.

Asentamiento, el que no podréa ser nulo.

Marca y fabrica de origen del cemento portland a emplear.

Tiempo de mezclado.

Resistencia a la compresion (Norma IRAM 1546) de probetas cilindricas de 15 cm de
diametro por 30 cm de altura (Norma IRAM 1534) y la resistencia a la flexion (Norma
IRAM 1547).

9. Proporcién, marca y forma de incorporacion de aditivos, en caso de corresponder.

10. Cantidad de aire de la mezcla.

>

©No o

2.8.3. Equipos, maquinas y herramientas

Los equipos, maquinas y herramientas requeridas para el transporte y colocacién del
hormigon deberan reunir las caracteristicas que aseguren la obtencion de la calidad exigida
y el cumplimiento del plan de trabajos presentado.

2.8.4. Pasadores, barras de unién y armadura distribuida

Los pasadores seran barras lisas de acero de seccién circular de las dimensiones que
indiquen los planos de proyecto.

En las juntas de dilatacién no de los extremos del pasador estara cubierto con un manguito
el que permitird una carrera minima de 2 cm. Los pasadores se colocaran paralelos al eje de
la calzada y a la subrasante.

Las barras de union se colocaran segun lo dispuesto en los planos de proyecto. La armadura
distribuida se colocaréa en el espacio comprendido entre la mitad de la losa y 5 cm por debajo
de la superficie expuesta.

El Contratista debera completar y presentar a aprobacién de la Inspeccion, cualquier detalle
gue en la documentacién contractual resultare incompleto o insuficiente para la definicién
técnica de estos elementos.

2.8.5. Curado

El método de curado del hormigén seré propuesto por el Contratista y debera contar con la
aprobacién de la Inspeccién de Obra.

2.8.6. Condiciones para larecepcion

No se admitirdn anchos inferiores al de proyecto. Las juntas deberan ser rectas aceptandose
desvios de 20 mm en 3 metros de longitud.

El perfil transversal no debera ser inferior al 0,2% ni superior al 0,4% de la de proyecto. Los
sectores donde no se cumpla esta exigencia seran demolidos y reconstruidos por cuenta y
cargo del Contratista.

Colocando una regla de 3 m paralela o normalmente al eje del camino, no se aceptaran
luces mayores a 4 mm. Entre el pavimento y el borde inferior de la regla. En las juntas la
diferencia entre las cotas de ambos bordes no sera mayor de 2 mm; en los lugares en donde
no se cumplan dichas exigencias éstas serdn ser corregidas por cuenta y cargo del
Contratista.

Espesores y resistencia del hormigdn

La verificacion se realizara dividiendo la superficie de la calzada ejecutada en superficie de
300 m* cada uno. De cada sector se extraeran tres (3) testigos que representaran al
hormigén del mismo y el lugar de extraccién seré establecido al azar por la Inspeccién de
Obra.
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Los testigos se extraeran después que el hormigdn tenga una edad de 15 dias contados a
partir del momento de su colocacion. Cuando la temperatura media diaria sea inferior a 5°C
se aumentard el nimero de dias para el calado de las probetas en igual cantidad de dias en
los que se dio esa condicion.

El ensayo para determinar la resistencia se efectuara a la edad de 28 dias efectivos, que
comprenden los 28 dias iniciales mas el nimero de dias en que se prolongd el curado.

Las extracciones se efectuaran mediante equipos provistos de brocas rotativas y en las
condiciones que establezca la Norma IRAM 1551. Los testigos tendran un diametro de 15
cm. Dentro de las 48 horas de efectuadas las perforaciones, el Contratista debera rellenar
las mismas con hormigon de similares caracteristicas a las utilizadas para la calzada.

Espesores

La altura de cada testigo extraido se determinara empleando el procedimiento dictado por la
Norma IRAM 1574. Cuando el espesor promedio de los tres testigos correspondientes a un
sector resulte inferior en 15 mm o mas del tedrico, éste deberd ser demolido y reconstruido
por el Contratista con un hormigén de la calidad especificada sin compensacion alguna.

Los testigos de alturas menores a la indicada anteriormente no seran tenidos en cuenta para
calcular el espesor promedio.

Si el espesor promedio de la calzada es igual o mayor que el espesor de proyecto menos 2
mm, la calzada en lo que hace al espesor sera aprobada.

Si la diferencia entre el espesor de proyecto y el espesor medio de la zona es de 2,1 mm o
mayor y hasta 10 mm, la calzada en lo que hace a su espesor sera aceptada con descuento
(D) por déficit de espesor. El descuento se aplicar4 a la zona en donde se extrajeron los
testigos previa deduccién de los sectores en donde corresponde su demolicion y
reconstruccion.

El descuento (D) a aplicar a la zona (A) se calculara con:

D = (Eproy(mm) - Eprom(Mm) - 2mm)? x 0,5 x
A
Eproy = Espesor de proyecto
Espesor promedio

Eprom

Resistencia

Los testigos luego de extraidos e identificados se mantendran sumergidos en agua a 20°C.
La preparacién de los mimos y el ensayo de resistencia de rotura a la compresion se
realizara de acuerdo con las Normas IRAM 1553 y 1546. Para cada zona la resistencia de
los testigos serd igual o mayor a la exigida en los planos de proyecto.

«Medicién y pago: La unidad de medida y de pago de este item es el metro cuadrado (m?)
de carpeta de hormigén colocada en el espesor de proyecto. En el precio de este item
estan incluidos: la provisién y colocacion del hormigén simple o armado en obra; mano de
obra, ensayos, equipos y materiales para efectuarlos, y toda otra tarea necesaria para su
completa ejecucion.

2.9. Pavimento articulado

Este trabajo consiste en la ejecuciébn de un pavimento con bloques Inter trabados de
hormigon segun especificacion técnica o lo que ordene la Supervision.

Los blogues deberan tener ser el tipo Holanda de 6 cm de espesor y capaces de ser
aparejados en espina de pescado y que al unirse resistan el desplazamiento relativo, tanto
en sentido longitudinal como transversal, permitiendo una junta trabada yuxtapuesta
teniendo todas ellas igual trazado geométrico y dimension. Hacen excepcion a estas normas
aquellas piezas destinadas a la formacién de bordes o arrime a cordones o cunetas, siendo
éstas una fraccion adecuada de la pieza tipo. Seran piezas fabricadas de acuerdo a norma
Normas IRAM 11656, debiendo responder sus dimensiones a la norma citada, con un
espesor no inferior a 0,06 m.

Los elementos a utilizar serdn constituidos por una masa obtenida y conformada mediante
un proceso de tipo industrial de manera que presente una estructura compacta, dura, tenaz y
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resistente, tanto a las solicitaciones del tipo fisico 0 mecénico como a las que resultan de la
accion de agentes naturales o climaticos.

La forma geométrica debe ser tal que una vez acufiados se logren las siguientes
caracteristicas:

a) Adecuada friccién que permita una efectiva transferencia de carga entre elementos.

b) Planos de la superficie exterior que se adapte a los perfiles de la calzada, bombeo y
pendientes, exigidas por el proyecto.

Resistencia cubica ala compresion

Las piezas prefabricadas presentaran una resistencia cubica a la compresion segun lo
indicado por la Norma IRAM 11656.

Para el ensayo a compresion se obtendra mediante procedimiento adecuado, directamente
del elemento o pieza sometida a prueba, un cubo que permita que el mismo sea ensayado.

Absorcién de agua
Las piezas seran sometidas al ensayo de absorcion de agua, segun la Norma IRAM 11656.

Ejecucién de los trabajos

La ejecucion de la capa de rodamiento de elementos prefabricados se hara sobre un manto
de arena de segun el perfil tipo de obra, con una tolerancia de mas o menos 0,01 m,
asentandose los bloques mediante el empleo de planchas vibratorias.

La colocacion de los elementos prefabricados se llevard siguiendo el aparejo espina de
pescado del pavimento Inter trabado.

Se desecharan y retiraran todas aquellas piezas que se fracturen por efectos del rodillado de
compresion.

La toma de juntas se realizara rellenando los espacios entre las diversas piezas con arena
fina.

El Contratista dispondra en obra del equipo indispensable: herramientas, maquinas, etc., que
el proceso constructivo requiera, requisito sin el cual no se le permitira iniciar la ejecucion de
los trabajos. Las condiciones del equipo seran tales que en ninglin momento provoquen la
interrupcién de los trabajos.

«Medicién vy pago: El pavimento se medird en metro cuadrado (m?) y la superficie se
calculard multiplicando el ancho te6rico por la longitud realmente ejecutada. El precio sera
compensacion total por la ejecucién de las tareas enunciadas anteriormente.

RUBRO A.07. RED PRIMARIA DE MEDIA TENSION

Memoria de Calculo

Para la ejecuciéon de toda la red de media tension debera previamente presentarse la Memoria
de Célculo para su aprobacion, en la cual deben explicitarse: calidad del hormigén propuesto y
tipo de fundacion para columnas, cargas horizontales y verticales adoptadas, normas adoptadas
para columnas, conductores, fijaciones, retenciones, morseteria, aisladores y demas
componentes de la instalacion, incluida la puesta a tierra.

El costo de la ejecucién de esta memoria no sera certificable y estara incluido en los precios
unitarios de los items certificables de la red.

La aprobacion de esta Memoria de Calculo la efectuara, ademas de la Inspeccion de Obra, la
empresa prestataria del servicio de energia correspondiente al sitio de emplazamiento de la obra.
De los materiales propuestos, a excepcion de las columnas o postes, se presentaran muestras
para su aprobacion, a fin de definir el patron de calidad propuesto.
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1. Estructura de sostén

Las columnas o postes a proveer tendran las dimensiones que indiquen los planos y/o
especificaciones técnicas. La fundacion se hard mediante bases de hormigén simple (300
kg/cm?) y cuyo empotramiento seré igual como minimo al 10% de la longitud total. En este item
estan incluidas las tareas excavaciéon de pozo con entibado, de alineacién, verticalidad y
nivelacion de columnas, el vibrado de hormigén en bases ejecutadas con moldes, puesta a tierra
y el retiro de los materiales sobrantes. El espacio entre la base y la columna se rellenard con
arena fina y seca. Los Ultimos 5 cm se dejaran vacios y el espacio anular serd posteriormente
llenado con hormigon.

Estaran incluidas las crucetas tirantes de retencion para media tension, juegos de accesorios
para retencién y suspension de conductores, morseteria, abrazaderas, elementos de aislacion y
demas accesorios necesarios, los que seran de primera calidad, nuevos, sin uso, y cumplirdn con
las Normas IRAM especificas para cada material y estaran aprobadas por la Inspeccion de Obra.

Puesta a tierra

En el tramo comprendido entre la estructura y la jabalina, el conductor serd de cobre desnudo
(con la seccion que indiquen los planos de proyecto o las Especificaciones Técnicas) y con
soldaduras cupro aluminotérmicas.

Todo el conjunto pasara a través de un cafio de PVC o de polietileno, incorporado en el hormigén
de la base. El valor de puesta a tierra serd el que indiquen los planos de proyecto o las
Especificaciones Técnicas Particulares, debiendo el Contratista considerar la cantidad de
jabalinas necesarias para obtener dicho valor.

Las jabalinas tendran la longitud y seccidon que indiquen los planos o las Especificaciones
Técnicas Particulares.

Mediciones

Una vez ejecutadas las puestas a tierra de las estructuras, se efectuara una medicién de las
mismas con un instrumental previamente aprobado por la Inspeccion de Obra. El valor de
resistencia de puesta a tierra estara dentro de lo que establezcan las Especificaciones Técnicas
Particulares. En caso que el mismo no mencione valor alguno, se tomaré el de 5 ohms como
limite superior.

1.1. Provisién y colocacion de columnas de hormigén armado

Seran de hormigon armado y cumplirdn con la norma IRAM correspondiente en lo referente
a dimensiones, flechas admisibles, caracteristicas técnicas del hormigén y armaduras a
utilizar, tensiones admisibles, etc.

Debera contar con todas las perforaciones necesarias para la acometida subterranea, pasaje
de cables y alojamiento de cajas de conexion y dispositivo de puesta a tierra.

1.2. Provisién y colocacion de postes de eucalipto creosotado

Seran de eucalipto con tratamiento superficial con creosota y cumplirdn con la norma IRAM
9531 en lo referente a dimensiones, forma de efectuar el tratamiento, flechas admisibles,
tensiones admisibles, etc.

1.3. Provisién y colocacion de columnas metalicas

El material de las columnas tubulares de acero respondera a la Norma IRAM 2591. Seran
construidas con cafos lisos de acero SAE 1020, nuevos, de una sola pieza, de pared con
espesor minimo de 2,5 mm. El Contratista debera presentar una verificacién estética para el
calculo del espesor de la columna. Tendran perforaciones para la acometida subterranea,
pasaje de los cables y alojamiento de la caja de conexién y dispositivo de puesta a tierra.

Las columnas seran sometidas a una limpieza superficial por arenado o granallado que
asegure una superficie libre de 6xido. Inmediatamente todas las columnas deberan ser
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tratadas con dos manos de antioxido y una mano de esmalte sintético del color que indiquen
los planos o las especificaciones técnicas.

Con la columna ya instalada en su posicién definitiva, se aplicara una segunda mano de
esmalte sintético.

« Medicién vy pago: Los items 1.1. a 1.3. se mediran por unidad (U) de columna o poste provista
y colocada y con las mediciones y/o verificaciones de PAT realizadas, y se certificaran de la
siguiente manera:

1) Excavacién de pozo con entibado, alineacion, verticalidad y nivelacién de columnas
en posiciéon definitiva, vibrado de hormigén en bases ejecutadas con moldes y retiro
de material sobrante: 40% (cuarenta por ciento) del valor unitario del item. En el caso
de las columnas metalicas deberan haber sido ejecutadas las dos manos de esmalte
sintético.

2) Colocacion de crucetas tirantes de retencion para media tension, juegos de
accesorios para retencion y suspension de conductores, morseteria, abrazaderas,
elementos de aislacion y demés accesorios necesarios: 20% (veinte por ciento) del
valor unitario del item.

3) Puesta a tierra con su correspondiente medicién y terminaciones de empotramiento
de columnas o postes: 20% (veinte por ciento) del valor unitario del item.

4) Con la prueba final de la instalacion aprobada por la Inspeccién de Obra y por la
empresa prestataria del servicio se certificara el 20% (veinte por ciento) restante del
item.

2. Conductores

Estara incluido en este item la provision e instalacion de un conductor desde la red distribuidora
existente hasta la SETA, de aleacién de aluminio de seccion segun planos o Especificaciones
Técnicas Particulares, con tensado, suspensiones y columnas de retencién de material segun
proyecto.

« Medicion y pago: Este item se medira por metro lineal (m |) de conductor provisto y colocado,
y certificard segun el siguiente criterio:
1) Con la provision y colocacion de los conductores en posicion definitiva: el 80%
(ochenta por ciento) del valor unitario del item.
2) El 20% (veinte por ciento) restante con la prueba final de la instalacion aprobada por
la Inspeccion de Obray por la empresa prestataria del servicio.

RUBRO A.08. SUBESTACION TRANSFORMADORA

Memoria de Calculo

Para la ejecucion de la subestacion transformadora el Contratista debera presentar la Memoria
de Calculo de la subestacion previamente para su aprobacion, en la que indicara expresamente
los supuestos adoptados tanto para las obras civiles con sus calculos y verificaciones, como para
los componentes eléctricos, es decir, marcas, modelos y caracteristicas técnicas.

El costo de la ejecucién de esta memoria no sera certificable y estara incluido en los precios
unitarios de los items certificables de las columnas y del transformador.

La aprobacién de esta Memoria de Calculo la efectuara, ademas de la Inspeccion de Obra, la
empresa prestataria del servicio de energia correspondiente al sitio de emplazamiento de la obra.
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1. Estructura de sostén
1.1. Provision y montaje de columnas o postes

Se tendran en cuenta todas las disposiciones descriptas en el Capitulo I, Rubro A.05, item
1, Corddn cuneta y badenes de hormigén. Las columnas tendran las dimensiones que
indiquen los planos de proyecto o las Especificaciones Técnicas Particulares. Tendran los 2
vinculos de unién y 1 vinculo para apoyo de la estacion transformadora. Las tareas incluidas
en este item seran: excavacion de pozo para fundacioén, entibado, verticalidad, alineacion y
nivelacion de las columnas, hormigonado y vibrado de bases, retiro de material sobrante,
reparacion de veredas y/o calzadas y puesta a tierra.

« Medicién v pago: Este item se medira por unidad (U) de columnas de apoyo con sus
correspondientes vinculos de unién p/estaciones transformadoras y sera certificada segun
el siguiente criterio:

1) El 80% (ochenta por ciento) del precio unitario del item con la provisiébn y montaje en
posicion definitiva de columnas o postes con sus correspondientes vinculos de union y
apoyo y ejecucion de bases de hormigoén.

2) El 20% (veinte por ciento) restante del item se certifica contra la prueba final del
transformador reductor ensayado y aprobado por la Inspeccién de Obra y la empresa
prestataria del servicio.

2. Transformador
2.1. Provision y montaje del transformador

Consiste en la provision y montaje de transformadores reductores, cuya marca, tipo de
seccionadores fusibles, tipo de descargadores de tensioén seran los que indiquen los planos
de proyecto o las Especificaciones Técnicas Particulares. El transformador a proveer sera
probado previamente por el organismo prestador del servicio para su habilitacion.

« Medicién v pago: Este item se medira por unidad (U) de transformador reductor y sera
certificado de la siguiente manera:

1) El 80% (ochenta por ciento) del valor unitario del item contra la provision e instalacién
del transformador reductor con los correspondientes seccionadores fusibles vy
descargadores de tension.

2) El 20% (veinte por ciento) restante contra la prueba final y ensayos aprobados por la
Inspeccion de Obra y la empresa prestataria del servicio.

RUBRO A.09. RED ELECTRICA Y ALUMBRADO PUBLICO
RUBRO A.10. CONEXION ELECTRICA DOMICILIARIA

Memoria de calculo

Para la ejecucién de la Red Eléctrica y de Alumbrado Publico deberd ser presentada
previamente para su aprobacién la Memoria de Calculo de la instalacion, en la cual se deberan
explicar claramente las cargas utilizadas para el calculo de las columnas y sus bases, y las
normas que cumplen cada uno de los elementos estructurales.

Para las instalaciones de alumbrado publico se presentaran las curvas isolux de la instalacion,
teniendo en cuenta las bocacalles y tramos de calles entre bocacalles, las que garantizaran, para
las luminarias seleccionadas, una correcta intensidad luminica tomando en cuenta la separacion
adoptada y la correcta distribucién en el barrio de acuerdo a las normas IRAM-AADL J 2020-1,
2020-2, J 2021 y J2028.
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El costo de la ejecucién de esta memoria no sera certificable y estara incluido en los precios
unitarios de los items certificables de la red.

La aprobacion de esta memoria de calculo la efectuara, ademas de la inspeccién de obra, la
empresa prestataria del servicio de energia correspondiente al sitio de emplazamiento de las
obras o el municipio segun corresponda.

De los materiales propuestos, a excepcion de las columnas o postes, se presentaran muestras
para su aprobacion a fin de definir el patron de calidad propuesto.

1. Estructura de sostén

Se tendra en cuenta lo especificado en el Capitulo I, Rubro A.07.

Los conjuntos de retencion, suspension, grampas conectoras, aisladores, morseteria en general,
etc., seran de primera calidad, nuevos, sin uso, y cumpliran con las normas IRAM especificas
para cada material y estaran aprobadas por la inspeccién de obra.

Estaran incluidos los brazos para instalacion de luminarias en el caso de A°P° y las ménsulas o
crucetas soporte para tendido de cables en el caso de red eléctrica.

Puesta a tierra
Se tendra en cuenta lo especificado en el Capitulo I, Rubro A.07.

Mediciones
Se tendra en cuenta lo especificado en el Capitulo |, Rubro A.07.

1.1. Provisién y colocacion de columnas de hormigén armado

Se tendra en cuenta lo especificado en el Capitulo |, Rubro A.07, item 1.1.

1.2. Provisién y colocacion de postes de eucalipto creosotado

Se tendra en cuenta lo especificado en el Capitulo |, Rubro A.07, item 1.2.

1.3. Provisién y colocacién de columnas metdlicas

Se tendra en cuenta lo especificado en el Capitulo |, Rubro A.07, item 1.3.
Podran ser rectas, curva simple o doble.

« Medicién y pago: Los items 1.1. a 1.3. se mediran por unidad (U) de columna o poste

provista y colocada y con las mediciones y/o verificaciones de PAT realizadas, y se
certificaran de la siguiente manera:

1)

2)

El 80% (ochenta por ciento) del precio unitario del item con la provision y colocacion de
columnas o postes con sus correspondiente excavacion de pozo con estibado,
alineacion, verticalidad y nivelaciébn de columnas en posicién definitiva; vibrado de
hormigén en bases ejecutadas con moldes y retiro de material sobrante; colocacion de
brazos p/ luminarias, en el caso de las columnas metélicas, deberdn haber sido
ejecutadas las dos manos de esmalte sintético. Colocacién de crucetas tirantes de
retencion para media tension, juegos de accesorios para retencion y suspension de
conductores, morseteria, abrazaderas, elementos de aislacion y demas accesorios
necesarios. Puesta a tierra con su correspondiente medicion, y terminaciones de
empotramiento de columnas o postes.

El 20% (veinte por ciento) restante del item se certifica con la prueba final de toda la
instalacion, incluida las luminarias y tableros (en caso de corresponder), aprobada por
la inspeccidén de obra y por la empresa prestataria del servicio.
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2. Conductores

2.1. Provision y colocacién de cables aéreos preensamblados, empalmes, morseteria 'y
tensado del tendido

Los conductores aéreos a proveer e instalar seran conductores preensamblados de Al/PVC.
El vano maximo no deberd sobrepasar las medidas indicadas en los planos, en las
especificaciones técnicas particulares o la indicada en la memoria de calculo aprobada. Los
conductores serdn suspendidos mediante el uso de morseteria para conductores
preensamblados que deberan fijarse a las columnas y postes. El contratista debera indicar el
procedimiento de tendido que se propone emplear. El procedimiento a emplear debera
garantizar que no sean superados los esfuerzos de traccion admisibles de los conductores.
A solo juicio de la Inspeccién de Obra el contratista debera colocar un dinamémetro para
verificar el tensado del conductor.

El manipuleo de los conductores, como asi también los aparatos y herramientas utilizadas en
el montaje, no deben producir dafios mecanicos en el conductor, marcas ni magulladuras.
Las roldanas seran de didmetros adecuados al cable, debiendo evitarse rozamientos vy tiros
excesivos. Durante el tendido se evitara el roce del conductor con el suelo, rocas, alambres,
etc., para evitar que se dafie.

2.2. Provision y colocacion de cables aéreos de cobre, empalmes, morseteriay
tensado del tendido

Valen las prescripciones indicadas en 2.1. para cables preensamblados.

« Medicién v paqo: Los items 2.1. y 2.2. seran medidos en metro lineal de conductor
colocado y la certificacion se efectuard de la siguiente manera:

1) El 80% (ochenta por ciento) del precio unitario del item con la provisién y montaje en
posicion definitiva de columnas o postes con sus correspondientes vinculos de unién y
apoyo y ejecucion de bases de hormigén.

2) El 20% (veinte por ciento) restante del item se certifica con la prueba final de toda la
instalacion, incluidas las luminarias y tableros (en caso de corresponder), aprobadas
por la inspeccién de obra y la empresa prestataria del servicio.

2.3. Provision y colocacién de cables subterraneos, empalmes y morseteria

Los conductores subterraneos a proveer e instalar serdn conductores de cobre aislado con
vaina protectora de PVC y recubierta con otra vaina protectora externa.

2.3.1. Apertura de zanjas

Para la colocacion de cables subterraneos se abrirda una zanja en las aceras de 0,40 m de
ancho y 0,60 m de profundidad. La profundidad puede ser otra dependiendo de las
condiciones locales y previa conformidad de la inspeccion de obra.

Al abrir la zanja se tratara de deteriorar la menor cantidad de baldosas circundantes.

En los casos en que se deba atravesar calzadas y/o entradas de vehiculos, se debera
colocar una tuberia de hierro galvanizado de proteccion de un diametro adecuado con pared
de 5 mm de espesor y con una tapada minima de 50 cm.

El lecho de la zanja sera apisonado y nivelado para recibir la cafieria.

Previo a la colocacion de los cables se colocard una cama de arena de aproximadamente 5
cm por sobre la cual se colocard el cable. Los mismos serdn cubiertos con una hilada de
ladrillos colocados sin solucién de continuidad.

Cuando los obstaculos encontrados obliguen a colocar el cable a profundidades menores a
la indicada se utilizaran, en lugar de ladrillos, medias cafias de hormigdn reforzado.

Una vez colocado el cable y la proteccion mecéanica que corresponda, se procedera a
efectuar el relleno de la zanja. Para ello, se comenzard por compactar ligeramente los
primeros 20 cm, y el resto se compactara en dos capas.
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Para terminar, se deberan devolver las aceras o calzadas a las condiciones previas al
comienzo de las tareas, por lo que el contratista ejecutard todas las tareas tendientes a
reparar los dafios ocasionados.

« Medicion v pago: La mediciébn se har4 por metro lineal (m |) de cable colocado y la
certificacion se efectuara de la siguiente manera:

1) El 80% (ochenta por ciento) del precio unitario del item, con la provision y colocacion
de los cables, apertura de zanja, cama de arena, proteccién mecanica y tapado y
compactacion.

2) El 20% (veinte por ciento) restante del item se certificara contra la prueba final del
tendido, con la reparacion de la vereda y/o la calzada aprobado por la inspeccion de
obra y la empresa prestataria del servicio.

3. Tablero de Alumbrado Publico

Serd de chapa con el espesor y dimensiones que indiquen los planos de proyecto, en las
especificaciones técnicas particulares o en la memoria de calculo aprobada.

El mismo debera ser apto para intemperie y poseer cierres y burletes que impidan el ingreso de
agua y suciedad. Deberan estar provistos de los refuerzos y soportes necesarios para el montaje
de los elementos electromecanicos de maniobras, barras de cobre, contactores, etc.

El circuito tendrd fusibles y seccionamiento de entrada, con proteccion por medio de interruptores
termo magnéticos para cada circuito de salida.

Tendra accionamiento manual y/o automatico. El accionamiento automatico se realizara
mediante fotocélulas o reloj con reserva y relé auxiliar.

Incluye la provision y colocacién de fusibles, seccionadores y equipos de maniobra.

« Medicién v pago: La medicién este item se hard por unidad (U) de tablero provisto e
instalado y la certificacion se efectuara de la siguiente manera:

1) El 80% (ochenta por ciento) del precio unitario del presente item con la provision y
colocacién del tablero en condiciones de funcionamiento, con todos los accesorios
solicitados.

2) El 20% (veinte por ciento) restante con la prueba final y ensayos aprobados por la
inspeccion de obra y la empresa prestataria del servicio.

4. Luminarias: Sistema de montaje

Segun el sistema a utilizar, las luminarias seran adecuadas para ser instaladas en columnas con
acometida horizontal o bien suspendidas de cables de acero sobre la calzada.

4.1. Montaje sobre columna

La carcasa sera de aluminio inyectado o construida en fundicién de aluminio al silicio, apta
para ser colocada en pescante horizontal de 60mm o0 42mm sin uso de piezas adicionales,
terminadas segun lo indicado en el Capitulo I, Rubro A.09, item 5, Punto g de la presente
especificacion.

Debera tener un sistema que la fije a la columna de modo de impedir el deslizamiento en
cualquier direccion.

Debe tener una bandeja o tapa porta-equipo, desmontable, en la que se montaré el equipo
auxiliar (balasto, ignitor y capacitor) para la potencia maxima a utilizar.

Debera tener grabados en forma indeleble la marca, el modelo y el pais de origen, de
acuerdo a lo indicado en las normas IRAM — AADL J 2020-1, IRAM — AADL J 2020-2 y IRAM
— AADL J 2028.

Debe tener un compartimiento porta equipo auxiliar, que cumpla con lo indicado en el Punto
5. De no poseerla se utilizaran equipos de intemperie
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4.2. Montaje mediante suspension desde cables de acero

La carcasa serd construida en fundicion de aluminio al silicio o aluminio inyectado, con
aleacién controlada de acuerdo a Normas, terminadas con pintura termoplastica en polvo,
aplicada electrostaticamente y horneada a alta temperatura, segun Capitulo I, Rubro A.09,
item 5, Punto g de la presente especificacion.

Podra tener en la parte superior una cdmara porta equipos, totalmente independiente de la
Optica, la que debera cumplir con lo indicado en el Capitulo |, Rubro A.09, item 5. De no
poseerla, se utilizaran equipos auxiliares tipo intemperie .

5. Luminarias: Caracteristicas tecnolégicas

La carcasa estard construida de forma tal que el recinto del sistema éptico sea independiente al
del equipo auxiliar, de tal manera que el equipo auxiliar no sea afectado por las radiaciones
emitidas por la lampara y que resulte cémodo y rapido para reposicién de lamparas.

El compartimiento destinado a incorporar el equipo auxiliar debe tener caracteristicas tales que
aseguren una adecuada disipacion de calor generado tanto por el balasto como por la lampara
en servicio. Su grado de hermeticidad sera IP33, o superior.

Si la luminaria admite incorporar los elementos del equipo auxiliar, debe estar disefiada de modo
gue disipe convenientemente el calor generado por el equipo de la mayor potencia de lampara
para la que fue disefiada (ver IRAM-AADL J 2021)

Cuando la fijacién de la bandeja porta equipo auxiliar al cuerpo de la luminaria se realice en
forma directa empleando tornillos, debe ser posible extraerla en forma simple, aflojando los
tornillos sin quitarlos. Para la fijacion de estos elementos sélo se deben emplear herramientas de
uso coman

Si la luminaria contiene al equipo auxiliar, éste debe fijarse sobre una bandeja porta equipo
desmontable, debiendo ser intercambiables las bandejas de distintas partidas de fabricacién para
un mismo modelo de luminaria.

Los elementos eléctricos deben poder funcionar sin deterioro (el balasto no debe superar la
temperatura Tw indicada por el fabricante) dentro de la luminaria, estando ésta a una
temperatura ambiente de 30° C, segun IRAM AADL J 2028.

Los conductores que conecten el equipo auxiliar, los bornes del portalamparas y los terminales
de la linea deben conectarse a borneras fijas en la carcasa. No se admiten bornes sueltos ni
empalmes en los conductores.

Las posiciones de los conductores de linea deben estar identificadas sobre la carcasa.

La carcasa debe poseer un borne de puesta a tierra claramente identificado, con continuidad
eléctrica a las partes metélicas de la luminaria.

a. Carcasa

El cuerpo, marco porta tulipa y tapa o bandeja porta equipo 0 tapa superior (segun
corresponda) de la luminaria deben ser de aleacién de aluminio inyectado o de fundicién de
aluminio de un espesor minimo de 2,0 mm.

Debe ser fabricada con aleaciéon aluminio nuevo. No se admite aluminio tipo “carter”, como
tampoco luminarias recicladas.

b. Sistema 6ptico

b.1. Reflector

El recinto optico contendra un reflector de chapa de aluminio de alta pureza, pulido,
abrillantado, anodizado y sellado. En conjunto con el portalamparas tendra po